


YILDIRIMDAN KORUNMA VE TOPRAKLAMA SiSTEMLERI

Teknolojinin hizla gelistidi Turkiye'mizde, 21.ylzyila girildiginde hala yildirrmdan korunmasiz binalar ve topraklamasiz pano,
tablo ve makinalar hala can almaktadir ve maddi hasarlara sebebiyet vermektedir.

Yidinm; deprem, hortum, sel gibi dogdal bir afettir. Diger afetlerin aksine blyiik alanlara zarar vermez; ancak distigu yerde
6nemli sorunlara neden olur. Yine dider afetlerden farkli olarak nadir meydana gelmez, her giin milyonlarca yildirm diigsmektedir.
Disen yildinmlar; insanlara, hayvanlara yapilara ve cihazlara zarar verir. Yildinmdan korunmak igin, yildirimi tanimak ve bu
konuda ki bilinglendirimenin arttirimasi gerekmektedir. insanlarin acik alanlarda kendilerini korumalari, yapilari icin ise gerekli
Onlemleri almalari gerekmektedir.

Aktif Paratoner

Ikaz Levhasi ve Kelepgesi

Yildinm olusumunu engelleyebilen | 2 Galvanizi Boru (6 mt)
bir teknoloji hentz gelistirilememigtir.
Ancak bu alanda; en basarili adimlar
Aktif Paratoner Sistemleri Uzerine
atildigi gortlmektedir.
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Aktif paratoner teknolojisi, yapiya
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kaybi, yaralanma ve maddi kayiplari - = =
Onler. = 90" AT
TOPRAK ELEKTROTLARI
] 5m i 5m i

Yildirmdan Korunma ve Topraklama tesisatlarinin, asagidaki sartnamelere, Yénetmeliklere ve Tuziklere uygun olarak
yapilmasi mecburidir.
* (TSE ) Turk Standartlan EnstitisG Yapilarin ~ Yildirrmdan Korunmasi Kurallari, TS622 ve Bakim sartnamesi.
* Bayindirhk Bakanligi  Yildirrmdan Korunma Tesisati Genel ve Teknik sartnamesi ve Bakim sartnamesi.
* Igigleri Bakanligi ile Bayindirlik ve Iskan Bakanhgi Binalarin Yangindan Korunma Yénetmeligi 26.07.2002 Resmi
Gazete 4. Kisim, 7. Bélum, Madde: 64.
* 3194 Sayili imar Kanunu ve ilgili Yénetmelikler (Temmuz 2002) Madde: 54.
* Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgdi Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi 28.08.2001 Resmi Gazete.
* Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanhgi Parlayici, Patlatici ve Yanici Maddeler Tuzugl (PARPAT) 24.12.1973 Resmi
Gazete 2. Kisim, 3. Bélim, Madde: 57.
* ESE Aktif Paratonerler NFC 17-102 Fransiz Test ve Montaj Standarti.

Yidirrmin ne zaman olusacadi belli olmadigindan tesisinizdeki paratonerlerin calisabilirli§i icin yillda en az bir defa;

* Tesisinizde Radyoaktif Paratoner mevcut ise, Radyasyon Doz siddeti Olgiimi (A.E.K. Genelgesi Geregi)

* Radyoaktif veya Aktif Paratoner mevcut ise, Tesisatin Fiziki Kontroli ve Topraklama Gegis Direnci Olgimi
( Calisma Bakanhgi Tuoziagi'ne, A.E.K. Genelgesi'ne, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh§i Yoénetmelidi'ne ve
Fransiz Standardi NFC 17-102'ye gére ) yapilmasi gerekmektedir.
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YILDIRIMDAN KORUNMA VE TOPRAKLAMA SiSTEMLERI

Yidirnmin olusmasini hizlandiran etkenler; Tesisin Oturdugu Yuksek ve Etrafi Agik Yerler - Tesisin Yanindaki ENH ve Trafo
Tesisleri - Sivri Bina Cikintilari - Bacalar - Bayrak ve Cevre Aydinlatma Direkleri - Kuleler - Plon Direkleri - Bina Uzerindeki
Montajli Radyo, Televizyon Anten Direkleri ve Canak Antenler v.s. dir.

Yukaridaki yerlere ilave olarak; Tiyatro - Cami - Kilise - Universite - Sergi Binasi - Hapishaneler - Biiyik Ticarethaneler - Ban-
kalar - Villalar - Buyilk Hanlar - Demiryolu Istasyonlari - Mahkeme Binalari - Stadyumlar - Demiryolu Képriileri - Hastaneler -
Okullar - Patlayici Madde Depolari - Fabrikalar - Hava Alanlari - Yiiksek Binalar - Plonlar - Kuleler - Silolar - Benzin istasyonlari
Celik Konstrilkksiyon Binalar - Likid Gaz Dolum Tesisleri - Askeri Bina ve Tesisler - Mize - Kitiphane vb. iginde Toplu
Yasamin Bulundudu Tim Binalarin, Radyoaktif veya Aktif Paratonerler ile yildirnrma karsi korunmasi mecburidir.

( Bayindirhik Bakanhgi Teknik sartnamesine, Calisma Bakanhgi Tuzigine Gére )

Cok blylk bir elektrik olayi olan
yildirim, etkisiz hale getirilemez.
Zarar gérmemenin tek yolu,yildirimi
topraga iletmektir.

Bu nedenle TOPRAKLAMA,
yildirmdan korunmanin temelidir.

Tesisinizdeki; Elektrik Pano / Tablo ve Makinalarin koruma topraklamalarinda; Koruma Topraklamasi Kontroli veya
Sartname degerlerinde olmayan Parafudur - Elektrik Panosu - Elektrik Tablosu - UPS Tablosu - Trafo Tesisi - Elektrikle
Calisan Makinalar - Akaryakit Tanklari - LPG Tanklari ve Pompalan - Jeneratorler - Metal Park, Bahge Direklerinin,
herhangi bir kazaya sebebiyet vermemeleri ve c¢alisabilirlikleri igcin, yilda en az bir defa Koruma ve Statik
Topraklamalarinin ~ kontrolii  gerekmektedir. ( Calisma Bakanhgi PARPAT 57 - IS Saghgi IS Guvenligi Tuzigu Geregi)

GUndmizlin hassas elektronik sistemleri, saglikli bir sekilde topraklama yapilsa
bile zarar goérur. Evlerdeki televizyonlar, bilgisayarlar, akilli binalar, ileri teknoloji
otomasyon sistemleri, haberlesme sistemleri icin &6zel koruma y&ntemleri
uygulanmalidir

Tesisinizde; Yildirrmdan Korunma Tesisati varsa, ¢evreye yildirnm distigu zaman
elektronik makine, cihazlarin ve Kkartlarinin etkilenmemesi icin Ana Giris ve
Cihazlara Yildinm ve Asiri Gerilim Darbe Koruma Uniteleri kullaniimasi gereklidir.

Tesisinizdeki; Radyo / Telsiz/ TV Antenlerinin ve Telefon Santrallerinizin manyetik elektriklenmeden etkilenmemesi ve
cihazlarin devre digi kalmamasi icgin, mutlaka topraklamalarinin yapilmasi ve devrelerine koruma modili konulmasi
gereklidir.

Paratoner Tesisati Topraklama Gegis Direnci max. 5 Ohm / Pano - Tablo Topraklamalarinda olgilen deger “Ra= U/ Ia”
U = Dokunma Gerilimi, In=Koruma Elemani Anma Akimi, la (TM salterlerde) = Inx1,25; la(WO Sigortalarda )
.=In x2,50; formiliine gére ¢ikan degerden kigik olmalidir.

Makina Govde Topraklamalarinda Max. 1 Ohm mertebesinde olmalidir.
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YILDIRIMDAN KORUNMA VE TOPRAKLAMA SiSTEMLERI

Bilingli bir koruma yapabilmek igin 6ncelikle korunacak yapinin iyi
analiz edilmesi, riskine yonelik 6nlemlerin belilenmesi ve korunacak
yapiya uygun sekilde énlemlerinin alinmasi gerekmektedir.

Yapinin analizi ve ilgili muhendislik ¢alismalari, TS EN 62305'e
gére yapilmalidir. Bu standart ve NFC 17-102 standardinda verilen
hesaplama yo6ntemi ile yildirrmdan korunma seviyesi “YKS”
hesaplanir. YKS, birden dérde kadar tanimlanmis seviyelerle
tanimlanir. Seviye 1 enriskli seviyeyi, Seviye 4 ise riski en disuk
seviyeyi anlatir. Yapinin, YKS seviyesine goére uygun koruma
sistemi belirlenir.

Hesaplanan ve projesi ¢izilen yildinmdan korunma sistemini uygula-
mak icin kaliteli Urin ve Kkaliteli isgilik gereklidir. TS EN 50164

standardina sahip trlnler kaliteli Grinlerdir.

Ne yazikki, Glkemizde kaliteli iscilik icin bir standart bulunmamaktadir.

Sirketlerin SMM belgesi, ISO ydnetim sistemleri,mihendis kadrosu ve uzmanliklari degerlendirme kistasi olmahdir.

Gergek glvenlik i¢in en ileri teknolojiler ve en guvenli triinler kullaniimalidir.

Yukaridaki bilgilerimiz dogrultusunda;

* Tesisinizde yildinmdan korunma tesisati yok ise yaptirmaniz, var ise testlerini yaptirmaniz , sékilecek Radyoaktif
paratonerleriniz var ise sokilmesi ( mutlaka Atom Enerjisi Kurumundan Ruhsath firmalar tarafindan yapilmasi

gerekmektedir ) icin;

* Tesisinizde koruma topraklamasi yok ise, yaptirmaniz igin; var ise, testlerini yaptirmaniz igin;

yonetmelikler geregince istedikleri
QJI ekiplerince yapilmaktadir.

Atom Enerjisi Kurumu'ndan Ruhsath ve Elektrik Mihendisleri Odasi'ndan

Topraklama tesisatinin; periyodik olarak en az vyida bir defa, yer degistirebilen
makineler icin alti ayda bir defa yetkili elektrik muihendisi tarafindan muayene ve

/, 6lcimu  yapiimaldir.
ﬁ Gerek; Calisma Bakanhgr miufettislerinin, gerekse TSE vyetkililerinin ilgili yasa ve
muayene ve Olgiimler " Gesco Grup " uzman

"Mihendislik Hizmetleri" yapar tescilli ve

ISO9001 - 2000 Kalite Yoénetim Sistemi belgeli, imalatgi ve montajci firmamizin , teknik uzman kadrosunun tecriibe ve

titizliginden yararlanmaniz i¢in yardimci olmaya haziriz.

‘{C\:g esco’ 4



iC YILDIRIMLIK (PARAFUDR) iLE YILDIRIM ETKILERINDEN KORUNMA

Yildirnmdan korunma sistemleri Tirk standartlari ve ulusal standartlar g6z dniine alindiginda dért sistemin birbiri ile entegre olmasi
sonucunda kurulmalidir. Ulkemizde yildinmdan korunma sisteminin sadece dis yildirmlik (faraday kafesi, yakalama ucu, gergi
teli, paratoner) uygulamalari olarak algilandigi gérilmektedir. Ancak bir yapida bulunmasi gereken yildirimdan korunma sistemleri
arasinda dis yildirnmlik uygulamalari bu entegrasyonun sadece dért ayagindan biridir. Nitekim nasil bir masa tek ayak Uzerinde
duramayip yikilir ise yapimiz da yildirnnm darbesine maruz kaldidinda yildirnm desarjinin etkileri karsisinda zarar goérecektir.
Yildirimdan korunma sistemleri dort sistemin butliinlesmesi sonucu olusturulmalidir.

Bunlar iyi bir Topraklama sistemi, dogru projelendirilmis bir Es potansiyel sistem, binamizin disinda yer alacak yapi tipine goére
secilmis dis yildinmlik sistemi ve kademeli olarak yerlestiriimis i¢ yildirimlik (ani asiri gerilim koruyucu) sistemi olarak siralanmak-
tadir. Bu sistemler, bir yapida standartlar ve teknik agidan degerlendirdigimizde olmak zorundadir. Eger bir yapiya i¢ yildirnmlik
sistemi kurmayacaksak dis yildirimlik sistemi kurararak tim enerji ve veri hatlarimizi, elektronik cihazlarimizi riske atmis olacagiz.
Diger taraftan bir yapida topraklama sistemi yok ise i¢ yildirimlik sistemini o yapiya entegre edemeyiz. Ayrica es potansiyeli eksik

olan bir tesis dig yildirimlik sisteminin kuplaj etkilerinden dolay zarar gérebilmektedir.

s [ 3 f r = v Bir yapida yildinm etkili ani asiri gerilimin olusabilmesi icin o yapida dis yildirimlik sistemi
olmasina gerek bulunmamaktir. Yildirim desarji topraga ulastiktan sonra 2 km'lik bir alan

icerisinde daireler seklinde yayilarak direncin distik oldugu noktaya dogru hareket
etmektedir.

Bu nedenle i¢ yildinmhk sistemlerini binamizda dis yildinnmlik sistemi olmasa da
kullanmak zorundayiz.

GuUnumuzde sanayi, ticaret ve hizmet, saglik insan yasamindaki ¢cogu sosyal aktivite kuvvetli bir bigcimde elektrikli ve elektronik
cihaz ve sistemlerin dogru bir sekilde ¢alismasina baglidir. Bu sistemlerin en sik bozulma nedeni ise veri iletimini aksatan ve bu
donanimlarin hasara ugramasina sebep olan ani asiri gerilimlerdir Birgok sirket, kesintisiz gli¢c kaynaklari UPS’ leri bir asiri gerilim
koruma sistemi gibi gorebilir. Fakat UPS'ler devrelerde meydana gelen degismeleri dizenlemek icin konuyorsa da herhangi bir
asima gerilim koruma sistemiicermez. UPS'ler icerdigi sdylenilen cihazlarin gogunda ise sadece ufak bir algak geciren stizgeg bulunur.
Bu slizge¢ sadece radyo frekans girisimlerine kargi koruma saglar fakat hasar olusturan daha biyuk genlikli ani asir gerilime
karsi koruma saglamaz. Ayrica panolarimizda yer alan sigorta ve réleler yildirim karakteristigine sahip darbelerde islev yapma-
maktadir. Cunk{ uzun sireli darbelere entegreli sistemlerdir. Yildirim desarji ise ¢ok kisa sureli bir darbe karakteristigine sahiptir .
Ayrica toprak tzerinde ge¢ séniimlenmektedir. Bu nedenle i¢ yildirimlik sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir.

Algak gerilim tesislerinde fazlarla- toprak ve nétr-toprak arasina baglanan asir gerilim parafudrlari, darbe gelmesi durumunda
iletime gecgerek asiri gerilimi kendi Gzerinden séndurirler. Yani sistemimizin maruz kalacagi asiri gerilimi Uzerine alarak, sistemin
zarar gormesini engeller. Bunun icin DIN-IEC normlarinda bir kademeli koruma ©6ngérilmektedir. Her kademe, darbe gerilimini
bir derece azaltarak neticede sistem igin zararsiz hale getirir. Digsardan gelen yildirim darbesi igin B sinifi koruma, sistem igeri-
sindeki ani asiri gerilimlere karsi C sinifi koruma ve Hassas koruma igin D sinifi koruma kullanilir. B sinifi Class 1 ya da Tip 1,
C sinifi Tip 2 ya da Class 2, D sinifi parafudrlar ise Class 3 ya da tip 3 olarak da adlandirilabilmektedirler.

PARAFUDR SINIFLARI

Binaya enerijinin giris yaptidi ilk noktada genellikle ana panolarimiza B sinifi Uriinler, enerjinin bina igerisinde dagildig tali panolar-
da C sinifi Urlnler ve server, kamera, harici hat, data, bilgisayar ve diger elektronik cihazlarin korunmasi iginde cihaz énlerine D
sinifi rdnler yerlestiriimelidir. Eer bir yapida dis yildinmlik sistemi var ise dogrudan yildinm desarjina karsi koruma saglayacak B
sinifi Grintin ana panoda kullaniimasi zorunlu olarak gérilmektedir. Dis yildirimlik sistemimizden 200 kiloamperlik bir yildirnm dar-
besinin geldigi varsayilirsa bunun 100 kA'y! toprakta séniimlenecek geriye kalan 100 kA'lik kisim binamiza giris yapacaktir. B sinifi
drtnlerde faz basina 50 kA'lik bir koruma seviyesi olusturularak bu darbenin cihazlarimiza ulagsmasi engellenmektedir. B sinifi Griin
ile darbe akimlarinin ana besleme noktasinda 4,5 kV — 2,5 kV — ,5 kV mertebelerinde sinirlandirilarak sistemimizin zarar gérme-
sini engeller. Bu koruma ana pano seviyesinde yapilmaktadir.

D sinifi koruyucular muhtelif cihazlarin korunmasina uygun olarak gelistiriimistir. Direk cihaza y6nelik koruma oldugu i¢in hassas
koruma olarak nitelendirilir. D sinifi koruyucunun Priz tipleri ve Pano tipleri mevcuttur. Kullanildidi alana gére birgok segenekleri
vardir. Ancak B ve C sinifi driinler kullaniimadan kullanilan D sinifi Griinler islev gérmemektedir. Ornegin elektro-marketlerde
yer alan priz korumalar, kademenin son halkasini olusturmaktadir ve yukarida bahsi gecen Urinleri kullanmadan herhangi bir
islevleri bulunmamaktadir. Ayrica haberlesme sistemlerine ait alici ve verici istasyonlarin korunmasi icin 6zel olarak dizayn
edilmis moddiller bulunmaktadir. Ozellikle bu driinler anten girislerinin, ani gerilim ve akim darbelerine karsi korunmasini saglar.
Telsiz haberlesme sistemleri ve CB radyolari i¢in oldukga genis bir uygulama alanina sahiptir. Bilgisayar, data islem sistemleri
veya video sistemleri gibi sinyal aktariminin coaxial kablo Uzerinden gergeklestigi uygulamalarda sinyal hatlarindan gelecek
darbe gerilimlerinin cihazlara zarar vermesini engellemek icin D sinifi konnektoérli adaptér modilleri kullanilir.

Bir yapiy! yildinmdan korumak istiyorsak; binadaki yangin riskini azaltmak ve canlilari korumak igin dis yildirrmlik sistemi,
elektronik cihazlar korumak igin ise i¢ yildirnmlik sistemi o yapida olmak zorundadir.
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FARADAY KAFESI ILE YILDIRIMDAN KORUNMA

Faraday Kafesi Nedir?

Faraday kafesi, elektriksel iletken metal ile kaplanmis veya iletkenler ile ag bigiminde 6rulmis icteki hacmi disardaki elektrik
alanlardan koruyan bir muhafazadir. Bu kafes sayesinde elektrik alanin igeri girmesi ve disari g¢ikmasi engellenmis olur.
Faraday kafesi, ilk olarak ingiliz fizikci Michael Faraday tarafindan bulundugu icin Faraday kafesi olarak adlandirilmistir. ideal
bir Faraday kafesi, kesintisiz iletkenlerden olusmali ve kabuk seklinde korunacak nesneyi sarmasi gerekmektedir. Bu ideallik
pratikte yakalanamaz, fakat iyi 6rilmis bakir bir aj ekraniyla ideale yaklasilabilir. En iyi performans igin kafesin dogrudan
topraga baglanmis olmasi gerekir. A goézleri ne kadar dar olursa Faraday kafesinin elektromanyetik dalgalara karsi
gecirmezlik orani da o kadar blylk olur.
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Faraday Kafesinin Galisma Prensibi

iletken malzemeleri olusturan atomlarin en dis yériingelerindeki degerlik (valans) elektronlari, atomlarindan kolayca ayrilarak
hareket etme yetenedine sahiptir. Dolayisiyla; kapalil bir yizeye sahip olan iletken bir cisim elektrik alani igerisine yerlestirildi-
ginde bu elektronlar, iletkenin icerisindeki elektrik alani sifirlanincaya kadar hareket eder ve bir "yeniden dagilim"a ugrarlar.
Elektrik alanin sifirlanmasiyla birlikte, hareket etmelerinin gerekgesi ortadan kalkmis olur. Faraday kafesi bu ilkeye goére galisir
ve icindeki nesneleri dis elektrik alanlara karsi korur. Dolayisiyla ideal olarak Faraday kafesi; topraklanmis, ici bos metal
bir kiire gibi kapal bir iletken ylzeyden olusur. Ancak iletken yizey sirekli olmak yerine, kafes seklinde de imal edilebilir.
Bu durumda kafes araliklarindan bir miktar elektrik alani igeriye sizacaktir, fakat araliklar yeterince kuguk ise bu bir sorun
olusturmayacaktir. Ote yandan geometrinin kiire olmasi sart degildir. Kapali herhangi bir yiizey, kafes gdrevini yerine getirebilir.
Faraday Kafesinin Uygulama Alanlari

Faraday kafesindeki amag disaridaki manyetik alanin igeri girmesini veya igerideki manyetik alanin disariya ¢ikmasini 6nleme-
ye galismaktir. Kullanim alani degisse de bu amag pek degismez. Bunun igin korunacak kisim veya binanin dis yuzeyi iletken-
ler ile ag seklinde &rilir ve topraklanir. Ozellikle bina uygulamalarinda yiksek konumlarina yakalama uglari konur.Baslica kulla-
nim alanlarini ve nasil uygulanacagini asagidaki gibi siralayabiliriz.

Yanici, patlayici ve patlayici maddelerin depolandigi binalar: Bu tir binalarin dig tarafi kafes seklinde kaplanir. Binanin
disindaki yuksek noktalara yildirrm yakalama uglan yerlestirilir. Bittn iletkenler ve yakalama uglari birbiriyle baglanir ve toprak-
lanir. Bu sekilde es potansiyel sistem saglanmis olur.

Radyo frekansi yayan cihazlar: Bu tip cihazlarin kondugu kabinler cihaz gevreye parazit radyo sinyalleri yaymasin diye dis
metal kilifindan topraklanir.

Telsizle haberlesmenin yapildigi binalar: Bina icindeki telsiz haberlesme sinyallerinin digariya sizmasini ve dinlenmesini
onlemek icin bina disina Faraday kafesi insa edilir. Binada telsiz haberlesme yapilmasa bile, CRT monitérler goérintlyt zayif
bir radyo dalgasi olarak yaydidi igcin uzaktaki bir monitérdeki gorintlyd, sinyali yakalayip kuvvetlendirerek tekrar olusturmak
muimkindir. Binalarda tavanda demir lamalar ile 6rilmis hatlar olarak yapilmistir. Duvarlarda bu sekilde demirler olmadigi
icin baz istasyonlari binalarin Gzerinde sadlik agisindan blyik bir tehlike arz etmektedir.

Elektronik kartlarda bulunan radyo frekans modiiller: Radyo - televizyon tuneri, GSM alici verici devreleri gibi radyo
frekans amacgli modiller veya elektronik devre bélumleri, sac bir kapakla kapatilip topraklanarak elektronik karta ve galistigi
ortama bozucu sinyaller yaymasi engellenir. EMC ( Elektromanyetik Uyumluluk ) ydnetmeligine goére, bu tip énlemleri almak
mecburidir ve elektrikli cihazlarin gerek radyo sinyali olarak gerekse iletken hatlar Uzerinden parazitler yaymasina misade
edilmez.

Sonug olarak;Faraday kafesi uygulamasi pahali olmasina ragmen elektrik alanlara karsi hassas cihazlarin bulundugu birimlerde
kullaniimaktadir. Bu maliyet, korunmak istenen cihazlar g6z 6niine alindiginda aslinda ¢ok ucuza dahi gelebilmektedir.
Eger hassas cihaz yoksa Faraday kafesi yerine diger yildinmdan korunma yéntemleri uygulanmakta ve ¢odu zaman basarili
ve yeterli olmaktadir.
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RADYOAKTIF KAYNAKLI PARATONERLER

RA-226 radyoaktif kaynakl paratonerlerin kullanimi tim diinyada yasaklanmis olup, AM-241 radyoaktif kaynakl paratonerlerin
Avrupa Birligi tlkeleri tarafindan kullaniimadigi bilinmektedir.

Atom Enerjisi Kurumumu'nun yayimladigi 04.01.2000 tarih ve 10700 - 0005 sayili genelge ile paratoner Uretimi icin kullanilan
radyoaktif kaynaklarin (AM-241, RA-226 v.b.) ithalatina 31.03.2000 tarihinden itibaren izin veriimemektedir.

Atom Enerji Kurumunun ilgili genelgesinde "Bu yasaklama siresiz bir sekilde devam edecektir." ibaresi ile ne kadar 6nem arz
ettigini vurgulamaktadir.

Yine, Atom Enerji Kurumu'nun yayimlamis oldugu 30.07.2001 tarih ve 10700 - 1485 sayili genelge ile de; Ulkemizde montaji
yapiimis ve halen kullaniimakta olan RA-226 radyoaktif kaynakli paratonerler, cevre ve insan sagligi agisindan olusturabilecegi
potansiyel tehlikeler gézéniine alinarak, Atom Enerji Kurumu'ndan lisansl firmalar vasitasi ile yerlerinden sokilip istanbul'da
Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim Merkezi Mudirligi'ne (Tel:0-212-548 40 50) radyoaktif atik olarak depolanmak Uzere
teslim edilmektedir. RA-226 radyoaktif kaynakli paratonerlerin Atom Enerji Kurumundan lisansli firmalar vasitasi ile sékme
ve Atom Enerji Kurumuna teslim edilmesi islemleri devam etmektedir.

Atom Enerji Kurumu'ndan lisansli radyoaktif kaynakli paratoner Uretici firmalarinin ithalatin yasaklandigi 31.03.2000 tarihinden
once ithal ettikleri AM-241 radyoaktif kaynaklari 06.02.2003 tarihi itibariyla tikenmis olup, radyoaktif kaynakl paratoner Uretimi
de sona ermistir. Bundan bdyle radyoaktif kaynakli paratoner tretimi ve montaji yapilmayacaktir.

Halen binalarda kurulu bulunan ve kullaniimaya devam edilen AM-241 radyoaktif kaynakli paratonerlerin kullanimi ile ilgili
her hangi bir yasaklama s6z konusu degildir. Bu paratonerlerin belirli araliklarla ( yilda en az bir defa ) paratonerin Gzerindeki
radyoaktif elemanlarin ve paratonerin iletkenliginin orijinal montaj 6zelliklerini korumasi acgisindan yetkili kisiler tarafindan kontrol
edilmesi, kullanilmakta olan AM-241 radyoaktif kaynakli paratonerlerin herhangi bir nedenle kullanim digi birakilmasi
durumunda lisansli firmalar vasitasi ile yukarida belirtildigi sekilde Atom Enerjisi Kurumuna radyoaktif atik olarak devredilmesi
gerekmektedir.

Paratoner uretiminde kullanilan radyoaktif kaynaklarin yarilanma ©&mdrleri uzun olmasina ragmen yurt disi Ureticisi olan
Amersham International - ingiltere firmasi, paratonere monte edilmis Amerisyum-241 ve Radyum-226 radyoaktif kaynaklarinin
verimli calisma Omurlerinin kuru ve temiz havada 10 yil oldugunu belirtmekte ve bu siire sonunda kaynagin degistiriimesi
gerektigini tavsiye etmektedir.

Alternatif tekniklerle karsilastirildiginda net bir fayda saglamayan radyoaktif kaynakli paratonerlerde kullanilan radyasyon kaynak-
larinin oldukga yaygin kullanimlari nedeni ile gereksiz olarak radyoaktif madde birikiminin engellenmesi, S6z konusu paratonerlerin
deprem, siddetli rlizgar, yadislar ve yangin ile zarar gérmesi, dismesi, kaybolmasi, calinmasi ve uzun kullanim yillari igerisinde
kullanicilarin degismesi ve bilgisi olmayan Kkisilerin ellerine kolayca ge¢mesi gibi nedenlerle, gcevre ve insan sagligi agisindan
potansiyel riskler g6z 6niine alinarak radyoaktif madde ithalatinin ve dretimin durdurulmasi tlkemiz ve insan sagligi acgisindan
6nem arz etmektedir.

| MARKASI: MARKASI:

| MARKASI:  MARKASI: 'MARKASI: | mARKAS!:

PARASPHERE PREVENTOR AMPER RADSAN PETEX TEKPAR
| URETICi FIRMA: URETICi FIRMA: URETICi FIRMA: URETICi FIRMA: URETICI FIRMA: | ORETICi FIRMA:_
DAMEKS A.S. RAD-PAR A.S. AMPER A.S. RADSAN A.§. ERKOG MUHENDISLIK | TEKPAR LTD. §Ti.

Radyoaktif maddelerin yaydiklari alfa pargaciklarinin enerjileri genellikle 9 MeV'in altinda olup bunlar ¢ok ince kalinliklarda
maddeler ile (bir kagit tabaka gibi) durdurmak mimkindir. Alfa pargaciklari madde icinden gecerken nisbeten biylk olan
elektrik yukleri nedeniyle, yollari tzerinde yogun bir iyonlagsma meydana getirerek enerjilerini cabucak kaybederler. Paratonerlerde
kullanilan AM-241 radyoaktif maddesinin yaydigi alfa radyasyonu da paratonerin sivri yakalama ucuna yakin bir yere monte
edilen tabla Uzerinde sahip oldugu yuksek enerji nedeni ile hava ortamlarinda giicli iyonizasyon meydana getirir. Bulutlarin birbirine
surtinmesi ile meydana gelen yildirrmin ( negatif yuklerin ) pozitif yukli topraga ¢ekilmesi, séz konusu bu iyonizasyon nedeni ile
kazanir ve yakalama ucunun bagl oldugu iletken tel yardimi ile elektrik akimi topraklanir.

Alfa pargaciklari, erisme uzakliklarinin kisa olusundan dolayi, normal olarak bir dis radyasyon tehlikesi yaratmazlarsa da alfa
parcaciklari yayan maddeler sindirim, solunum veya ciltte bulunan yaralar yolu ile viicuda girdikleri takdirde tehlikeli olabilirler.
Paratonerlerde bulunan radyoaktif kaynak Uzerinde olusabilecek toz tabakasi,su damlaciklari ve olusan ¢amur gibi dis etkenler
alfa parcaciklarinin yayllmasini engeller ve radyoaktif kaynagin islevini géremez hale getirir. Cevre kosullarindan etkilenmis bu
tur paratonerlerin radyoaktif kaynaginin herhangi bir fonksiyonunun olamayacagi, ancak sivri yakalama ucu vasitasi ile yildirimin
topraga aktariimasi mimkin olabildigi, bu nedenle paratonerlerin radyoaktif kaynaklari Gzerinde bulunabilen toz, camur vb.
istenmeyen birikimlerin ciplak el ile temas etmeden, ucuna pamuk veya yumusak bez pargasi sarilmis bir pens yardimi ile
belirli zamanlarda silinmesi tavsiye edilir.

Radyoaktif kaynakli paratonerlerin disindaki alternatif paratonerlerin kullaniminin daha uygun olacagdi disutniimektedir.
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GUNES ENERJi SANTRALLERI'NIN YILDIRIMDAN KORUNMASI

Gines enerji santrallerinin asiri gerilim ve yildinmdan korunmasi sistemin givenligi ve calismasi agisindan biyiuk énem tasimak-
tadir. Yildinmdan korunma ve topraklama sistemi bir bitlin olarak ele alinmali; topraklama, espotansiyel sistem, dis yildirimlik
sistemi ve i¢ yildinmlik sistemi entegreli bir sekilde dizayn edilmelidir.

Giines Panelleri Yildinmdan Nasil Korunur?

Fotovoltaik sistemler lilkemizde son zamanlardaki Ustlin gayretlerle birlikte olduk¢a yaygin hale gelmektedir. Sektérin hacmi
her gegen gin biiyimekte; ekonomik déngiiye onlarca yeni firma ve yatirrmci eklenmektedir.

Fotovoltaik sistemlerinin yatirirm boyutlari ele alindiginda uzun yillar sistem strekliligi saglanmak zorundadir. Bu nedenle projelen-
dirme asamasindan sistemin kabuliine kadar her agsamada standartlara uygun, teknik agidan dogru Urin segilmeli ve sistem
glvenligi saglanmak zorundadir.

Gunes enerjisi yatirnmlarinin gergeklestigi araziler genellikle yildirim darbelerinin kolaylikla ulasacagi agik alanlardir. Cati kurulum-

larinda risk daha ciddi boyutlara ulasmaktadir. Yildinm darbesinin, ¢cevrede yakin bir noktaya dismesi de tesisimiz igin risk
olusturmaktadir.

Yildinm diginda sebeke geri dénislerinden kaynaklanacak ani gerilim degisimleri fotovoltaik hiicrelere ve inverterlere zarar
vermektedir. GES projelerinde paneller ve sistemin diger tim elemanlari birbirlerine oldukga yakin noktada olduklari icin tesise
vuracak bir yildirim darbesi ufak direng farklilarindan dolayi tim sisteme ¢ok hizli bir sekilde yayilabilmektedir.

Saha tecriibelerimizden edindigimiz bilgiler 1s1§inda milyonlarca liralik bir yatirim bir anda devre digi kalip, tamamen zarar
gorebilmektedir.

Yildirnm darbesi;

Maksimum 200 kA degere ulasabilen,
nanosaniyeler mertebesinde sistemde
ilerleyebilen, 28000°C sicakliga kadar
ulasabilen bir dogal afettir.

Bdyle bir darbenin =zararlarina kargi mil-
yonlarca lira yatirm ile olusturdugumuz
projemizi mutlaka korumak zorundayiz.
Bu nedenle Gunes Enerji Santralleri'nde
Yildirnm ve Ani Asirnt Gerilimlere karsi koru-
ma sistemleri mutlaka dizgin projelendi-
rilmeli; dogru Urln ve sistem segimiyle ko-
ruma VDE IEC 62305 -5, DIN VDE 0100
Kisim 712/E ve DIN IEC 64/1123/CD Stan-
dartlari 1s1§inda maksimum diizeyde gercgek
lesmelidir. inverter éncesi ve sonrasi AC ve DC hatlarda; ana dagitim panosunda,data hatlarinda ve her panel éncesinde para-
fudr sisteminin kurulmasi tesisin sirekliligini ve guvenirligini saglayacaktir. Seri baglanan panellerin inverter girisinde DC,
inverter ¢ikislarinda AC Uriin kullanabiliriz.

Giines Panellerinde "Yildinmdan ve Ani Asiri Gerilimden Korunma" Projemizi Nasil Olugturmaliyiz?

Gunes Santrallerinin projelendirme asamasi asiri gerilim ve yildinmdan korunmasi agisindan biyik énem tasimaktadir. Sistemi
bir bitiin olarak ele almali ve "topraklama, espotansiyel sistem, dis yildirimlik sistemi ve i¢ yildirmlik sistemi" entegreli bir sekil-
de dizayn edilmelidir.

Tesisin yildirnm ve ani asiri gerilim darbelerinden korunmasi isteniyorsa istisnasiz olarak enerji ve data hatlarinda i¢ yildirnmihk
sistemi (surge arrester - parafudr) kullanmak zorundayiz. inverter enerji giris ve ¢ikis baglanti noktalarinda (AC ¢ikig ve DC Girig),
ana dagitim panosunda, data hatlarinda ve hatta her panel 6ncesinde parafudr sisteminin kurulmasi tesisin strekliligini ve
glvenligini saglayacaktir.

ic yildinmlik sistemlerinin segiminde dikkat etmemiz gereken en énemli noktalardan ilki Griinin koruma sinifidir. Parafudr sis-
temlerinde B sinifi yildinm darbelerine karsi koruma saglarken C sinifi Urlinler sadece sebeke darbelerine karsi koruma sagla-
maktadir. Bu nedenle hem AC hem de DC hatlarda mutlaka B + C sinifi Urtin segilmesi énem tasimaktadir. Seri baglanan pa-
nellerin inverter girisinde DC, inverter ¢ikislarinda AC trtin kullaniimalidir.

ikinci olarak dikkat etmemiz gereken konu ise, iriiniin dayanabilecedi maksimum sirekli gerilimdir. DC olarak panellerin stirekli
gerilimi 1000 Volt'a kadar ¢ikabilmektedir. Eger 1000 V gerilim degerine sahip bir sistemde 600V test edilmis bir Grin kullanilirsa
surge arrester'a bu noktada zarar veririz. Bu nedenle sirekli test gerilimi &nem tasimaktadir. Uzerinde durmamiz gereken bir
diger konu da parafudr'un koruma degeridir. Bu genellikle bdlgesel olarak ve tesisin fiziksel durumuna gére degiskenlik gdster-
mekle beraber ortalama olarak 50 kA koruma seviyesinde bir Grlin inverter 6ncesi ve sonrasi igin uygundur.

Enerjinin sisteme aktarimi noktasindaki Ana pano da ise 150 kA koruma degerinde, spark gap teknolojili B sinifi Grinlerin kullanil-
masi sistem guivenligini Gst dizeye cikarir.
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GUNES ENERJi SANTRALLERI'NIN YILDIRIMDAN KORUNMASI

Giines Enerjisi yatinmlarinin gergeklestigi araziler genellikle yildirnm darbesinin kolaylikla ulagsacagi acgik alanlardir, ¢ati
sistemlerinde risk daha da ciddi boyutlara ulagmaktadir.

ic Yildirmlik sistemlerinin tasarimi ile glines santralimize ve ekipmanlarimiza yénelecek her tirlii darbeyi sisteme ulasmadan
sénimleriz.

Tesisin fiziksel glvenligi icin GES projenize yonelen yildirim darbelerini kontrol altina almak ve ayrica insan ve gevre givenli-
gini saglamak i¢in de dis yildirnmlik sistemlerine ihtiyac duymaktayiz. Yuvarlanan kire metodu esas alinarak tasarlanacak sis-
temlerde pasif yildinmdan korunma sistemlerinin kullaniimasi IEC 62305 standarti kapsaminda tercih edilmelidir.

Paratoner sistemleri tesisimiz ¢cevresinde diusebilecek yildinmlarida sahamiza ¢ekecektir.Bu nedenle sadece tesise yildirim di-
secekse devreye giren pasif yakalama gubuklari ile koruma agisi olusturarak yapilacak korumalar bliyik énem arz etmektedir.

Bu sekilde 3 farkh koruma tiirii olusturabiliriz:
1-) Panel arkasindan uzun yakalama uglari ile koruma agisi olusturarak faraday kafesi yéntemi:
Tesis ylizeyinde bir mesh metodu olusturulur.
2-) Panel lizerinden kisa yakalama uglan ile koruma agisi olugturma:
Bu yéntemde her panel es potansiyel sisteme mutlaka dahil edilmelidir.
3-) Saha alan korumasi:
Uzun izoleli yildirim yakalama direkleri ile alan korumasi yapilmasi - ring hat ve eg potansiyel sistem biyik 6nem tagimaktadir.

DIN EN 62305 e'ye gore sistem
tasarimi, R: Kiirenin yarigapi,
d: Toplayici gubuklar arasindaki
mesafe, p: Kiire penetrayon
derinligi

Tesisin boyutu ve fiziksel durumuna goére uygun bir kesifle koruma sistemi tesis karakteristigine uygun bir sekilde segilebilir.
Amacimiz yildinm darbesinin, agilar hesaplanarak dizayn edilen sisteme diismesi ve panel (izerine herhangi bir darbenin ulas-
mamasidir. 1. ve 2. Sistemde goélge problemi ile kargilasmamak icin panellerin arasindaki agiklik, panel boyunun en az 2 kati
olmak zorundadir. Klasik sistemlerde de bu daha rahat ¢alismayi 6ngérdigu igin yapiimaktadir.

Yildirim inis ve toprak sénimlenme iletkenlerinin izole olmasi da énemli bir noktadir. Aksi durumda yildirim darbesinin meydana
getirecegdi manyetik alan, ekipmanlarda hasar olusturabilir. Bu nedenle de mutlaka i¢ yildirimlik sistemleri kullaniimalidir.

Eger paneller arasinda yapilan baglantilar, yildirim inisi ve topraklamasinda izoleli iletken (iscon) kullaniimadiysa "s" koruma
araligi mesafesine mutlaka dikkat edilmelidir. Bu kapsamda iletkenin ekipmanlardan mesafesi |IEC 62305 standarti 1siginda
asagidaki formulle hesaplanmaktadir:

k O 5 Tesis karakteristigine gore uygun olan sistem uzman mihen dislerce

_ ¢ _ ) _ dizayn edilmeli ve uygulanmalidir. Segilecek her trtiniin en az 25 yil
s =k x—xL=0,04x—x10m=04m

dayanim émri olmali, korozyon riskine karsi timd&nlemler alinmalidir.
i 03

Alan korumasi yapilacak sistemlerde 8 metreye varan yildirim yakalama uglari ring hat ve panellerle espotansiyel sisteme dahil
olmakta ve cevreye disecek her yildirnmi alan savunmasi ile tesise yansitmamaktadir. Her sistemin kendi igerisinde argiiman-
lari vardir.
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DOGAL GAZ TOPRAKLAMASI

Turkiye'de son yillarda dogal gazla 1sinma konusunda olusan yogun ilgi sonucu, insanlar yapilarina dogal gaz hatti montaji
yaptirmiglar ve sonrasinda da kullanimina gegmislerdir. Ginimuzde; EPDK tarafindan Dogal gaz lisansli sirketlere verilen

yetkiler dahilinde tesisatlar yaptiriimakta ve kontrolu da yine lisansh sirketler tarafindan yapilarak dogalgaz hizmetlerinden
yararlanilmasi saglanmaktadir.

Ancak; dogal gazin Turkiye'ye gelmesi ile birlikte standartsiz bir kullanima baslanmis ve bunun sonucunda da cgesitli felaketlere
sebebiyet verilmistir. Dogal gaz borularinin Uzerinde olusan statik elektrigin desarj edilmesi ydnindeki calismalar zaman
icinde sonu¢ bulmus; bu konuda, standartlar ve sartnameler olusturulmustur.

Fakat eski binalarda yapilan kontrollerde dogal gaz borularinin binaya giris kisminda yapilan topraklama islemi ve kombilerin,
daire veya yapi icindeki elektrik tesisatina baglantisinda yapilan topraklama iglemlerinde yanlisliklar yapildigi tespit edilmistir.

Ayrica eski binalarda topraklama tesisati olmadigi igin kombilerin elektrik kablo baglantilarinda sifilama yapilmaktadir.
Bu sekilde baglanti yapildidi zaman dogal gaz borulari nétr vazifesi yapmaktadir.

YANGINA NEDEN OLABILIR

Yapilan yanhshklarin dizeltiimesi konusunda Dogalgaz
Sirketlerinin taramalari devam etmektedir.

Dogalgaz tesisatlarina, elektrik kacagdi ve statik elektrik
olusumunu engellemek amaciyla topraklama yapilmaktadir.
Binalarda olugabilecek bir elektrik akiminin yapilan topraklama
sistemleri sayesinde topraga aktariimasi gerekmektedir.

Aksi bir durumda olusabilecek kivilcim ya da elektrik akiminin,
yangin riski olusturarak can ve mal glvenligini tehlikeye
atabileceg@i konusunda bilingli olunmasi gerekmektedir.

Dogal gaz kutu tipi ister duvartip kutu olsun ister yer tipi kutu
olsun kolon tesisati topraklamasi yapilir. Topraklama tesisati
kablosu ise gok damarli ve kalin kablo olmali.ince kablo olmasi
durumunda gaz sirketi tarafindan kabul edilmeyebilir.
Yalnizca yer tipi kutularinda tesisatta ilave olarak Mg Anot torbasi kullanilir. Ayrica toprak alti tesisat sicak sargi bandiyla
sarilir ve toprak alti izolasyon en az 20 cm topraktan yukariya kadar yapilir.

Topraklama gubugu (16mm kalinhigi 90-100 cm bakir) servis
hattindan enaz50cmuzagda cakilmali ve dodal gaz sirketinin
kontrolinden sonratopraklama gubugu baglantilarinin Uzerini
vakit kaybetmeden hemen betonla kapatmali, topraklama
gubuklarinin g¢alinmasi yada yok olmasi konusunda dikkatli
ve duyarli davraniimalidir.

Dogal gaz tesisatlarinda dogru topraklamanin nasil yapilacagi
konusunda da profesyonel firmalar ve yetkili kuruluslar tercih
edilmelidir.

Topraklama denildiginde ilk akla gelen firmalardan biri olarak; Gesco Grup dogal gaz topraklamasi konusunda da Turkiye'nin
her yerinde Gerek; Calisma Bakanligi mufettiglerinin, gerekseTSE yetkililerinin ilgili yasa ve ydnetmelikler geregince istedikleri
muayene ve Slgiimler "Gesco Grup" uzman ekiplerince yapilmaktadir.

Atom Enerjisi Kurumu'ndan Ruhsatli ve Elektrik Mihendisleri Odasi'ndan Mihendislik Hizmetleri ” yapar tescilli ve 1SO9001-
2000 Kalite Yoénetim Sistemi belgeli , imalatgi ve montajci firmamizin , teknik uzman kadrosunun tecriibe ve titizliginden
yararlanmaniz i¢in yardimci olmaya haziriz.
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KURSUN ZIRHLAMA

Saglik sektériinde kullanilan cihazlar arasinda teshis ve planlama amagcli kullanilan goériintileme cihazlari biyik énem arz
etmektedir. Bunlarin icinde Panoramik ve Sefalometrik rontgenlere ek olarak, Tomografi cihazlari icin yasa geregi ayri oda ihtiyaci
dogmaktadir. Bu cihazlar aktif edildikleri sutlama sureleri boyunca, c¢evrelerine radyasyonlu bir 1sinim olan X Isini (X-Ray)
yaymaktadirlar.

Radyasyon tibbi olarak belirlenen oranlari astiginda ve devamli olarak maruz kalindiginda insan sagligina biyuk zarar veren ve
yikima yol agan bir enerji yayilimi ya da isinimdir. Belirlenen oranlardan fazlasi hiicrenin genetik materyali olan DNA'yI parcalaya-
bilecek kadar enerji tagsimaktadir. DNA'nin zarar gérmesi ise hlcreleri éldirmektedir. Bunun sonucunda doku zarar gérmekte ve
hiicrenin genetik bilgilerini tagiyan DNA zincirlerinde kirllmalara ve hicre igerisinde kimyasal toksinlerin tremesine neden olabilir.
Yani kansere yol agabilecek kalici degisikliklere sebep olur. Bunlardan daha tehilikelisi ise DNA daki zedelenmenin lreme
hicrelerinde meydana gelmesi halinde gelecek kusaklarda ortaya ¢ikmasi olasihgidir.

Dolayisiyla radyasyondan mimkin olabildigince uzak durmak saglik icin ¢cok énemlidir. Radyasyonun belli bazi materyaller digin-
da neredeyse herseyin icinden gegerek etrafa yayilabilme 6zelligi vardir. Agir ve yumusak bir metal olan kursun; radyasyonun asa-
madi§1 materyallerden biridir. Radyasyon uygun kalinlikta olan kursun levhalari gegemez ve etrafa yayilamaz.

Kursunun bir ¢cok i1sin ve dalgay! gegirmeme 6zelligi vardir. Bu 1sin ve i1sin dalgalari zararli boyutlara ulasabilmektedir. Bu zararli
Isin ve dalgalardan korunmak icin 6nlem almak kaginiimazdir. Bu 6nlemlerden en etkilisi ve zahmetsizi kurgsun zirhlama
yontemidir. Kursun zirhlamanin énemli bir glvenlik énlemi olup, g6z ardi edilmeyecek kadar etkili oldugu ve canlilar blyik
tehlikelerden korudugu saptanmistir. Bu ybntemle; personel ve hasta yakinlarinin korumasi amaclanmaktadir. Bu yéntem
sayesinde insan saghgdi en Ust dizeyde tutularak yapilmasi gereken iglemlerimizi canli ortama zarar vermeyecek yalitiimis
bir sekilde gerceklestirebilmekteyiz.

Radyasyon Givenligi konusu Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) sorumlulugundadir. Denetim, mevzuat hazirlama, bilimsel
calismalar ve benzeri faaliyetlerin yani sira gesitli egitim faaliyetleri yiritmektedir. Ulkemizdeki radyasyon givenligi mevzuatina
http://www.taek.gov.tr/belgeler-formlar/mevzuat/ baglantisindan ulasabilirsiniz.

Radyasyon giivenligi tiiziigii ve yonetmeligi dogrultusunda, Roéntgen, Bilgisayarli Tomografi, Tomografi, Radyoterapi oda
duvarlarinin glvenilir bir kursun kaplama isleminden geciriimesi gerekmektedir. Firmamiz kursun kaplama alaninda danismanlik
ve profesyonel uygulama hizmetinin yaninda yine bu odalarda kullanilan her ebatta kurgsun cam ve kursun kapilar ile oda

guvenligini tam olarak saglamaktadir.
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YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERIi MONTAJ ELEMANLARI

URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI
GSC 1011-1 ) ) 6cm
. . TRIFONLU ( ViDALI )
DIREK TESPIT GSC 1011-2 8cm
. DUVAR KROSE
GSC 1000 KELEPGESi 2" GSC 1011-3 i 10 cm
. ( GALV. GELIK )
(Kdsebent) GSC 1011-4 12¢cm
2X50mm
GSC 1011-5 15 cm
6 cm
DIREK TESPIT TRIFONLU ( ViDALI) 8cm
GSC 1001 KELEPGESI 2" GSC 1012 DUVAR KROSE 10cm
( Tijli kdgebent ayarli ) ( GALV. SERIT) 12¢cm
SERIT 15cm
DIREK TESPIT \ u TiPi
GSC 1002 KELEPGESI 2" GSC 1013 DUVAR KROSE 1X50mm
( Tijli U kelepge ) (BAKIR)
DIREK TESPIT -
. U TiPi
GSC 1003-1 KELEPGESi 33cm Hﬂ
GSC 1014 DUVAR KROSE 2X50mm
GSC 1003-2 ( Duvar tipi ) 50cm
(BAKIR)
2Il
DIREK TESPIT U TiPi
GSC 1004 KELEPGESi 2" v GSC 1015 DUVAR KROSE SERIT
(Omega ) (BAKIR)
DIREK TESPIT 3 U TiPi
GSC 1005 KELEPGESI 2 ! {Q GSC 1016 DUVAR KROSE 1X50mm
( Duvar tipi Gift tijli ) ( GALV. GELIK )
PARATONER U TiPi
GSC 1006 DIREGi 2" 40 cm g GSC 1017 DUVAR KROSE 2X50mm
EK APARATI ( GALV. GELIK )
GSC 1007-1 ) ) 6cm
TRIFONLU ( ViDALI) -
GSC 1007-2 8cm U TiPi
DUVAR KROSE .
GSC 1007-3 10cm GSC 1018 DUVAR KROSE SERIT
BAKIR )
GSC 1007-4 ( ) 12cm ( GALV. GELIK )
1X50mm
GSC 1007-5 15cm
GSC 1008-1 ) ) 6cm o
TRIFONLU ( ViDALI ) DIREK iNDIRME
GSC 1008-2 8cm .
DUVAR KROSE KROSESi
GSC 1008-3 10cm GSC 1019 2"
(BAKIR) (BAKIR)
GSC 1008-4 12¢cm
2X50mm 1X50mm
GSC 1008-5 15¢cm
GSC 1009-1 . . 6 cm . -
TRIFONLU ( ViDALI ) DIREK iNDIRME
GSC 1009-2 8cm )
DUVAR KROSE KROSESi
GSC 1009-3 10 cm GSC 1020 2"
(BAKIR) (BAKIR)
GSC 1009-4 . 12¢cm
SERIT 2X50mm
GSC 1009-5 15 cm
GSC 1010-1 ) ) 6cm R
TRIFONLU ( ViDALI) DIREK iNDIRME
GSC 1010-2 8cm .
DUVAR KROSE KROSESI
GSC 1010-3 ) 10 cm GSC 1021 2
( GALV. GELIK ) (BAKIR)
GSC 1010-4 12¢cm .
1x50mm SERIT
GSC 1010-5 15cm
‘{C\:gescd 12




YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERIi MONTAJ ELEMANLARI

URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI
DIREK INDIRME
. PLON
KROSESI .
GSC 1022 ) 2 GSC 1033 KROSE SERIT
( GALV. GELIK )
(BAKIR)
1X50mm
DIREK iNDIRME -
. ¢ 'gk PLON
KROSESI
GSC 1023 ) 2 A GSC 1034 KROSE 1X50mm
( GALV. GELIK ) ér - _
7 ! ( GALV. GELIK )
2X50mm
DIREK iNDIRME )ﬁ“
. PLON
KROSESI w
GSC 1024 ) 2 GSC 1035 KROSE 2X50mm
( GALV. GELIK ) )
) ( GALV. GELIK )
SERIT
ZTiPi PLON
GSC 1025 KROSE 1X50mm GSC 1036 KROSE SERIT
( BAKIR ) ( GALV. GELIK )
ZTiPi .
GSC 1037-1 EK KLEMENSI 1X50mm
GSC 1026 KROSE 2X50mm w
GSC 1037-2 (BAKIR ) 2X50mm
(BAKIR)
ZTiPi g .
W EK KLEMENSI
GSC 1027 KROSE SERIT S w GSC 1038 (BAKIR) 2X50mm
(BAKIR )
ZTiPi *ﬁ EK KLEMENSI
1X50mm
GSC 1028 KROSE 1X50mm GSC 1039 (BAKIR ) SERlT
GALV. GELIK ERIT - Q8
( CELIK) < (8 )
ZTiPi . EK KLEMENSI
GSC 1029 KROIE 2X50mm GSC 1040 (BAKIR) SERIT
( GALV. GELIK ) (SERIR - SERIT)
ZTiPi EK KLEMENSI
GSC 1030 KROSE SERIT - GSC 1041 ( BAKIR-GALV. GELIK ) SERIT
( GALV. GELIK ) ' e (SERIT-08)
PLON EK KLEMENSI
GSC 1031 KROSE 1X50mm GSC 1042 (BAKIR ) 1X50mm
(BAKIR) (Q8-08)
PLON EK KLEMENSI
GSC 1032 KROSE 2X50mm GSC 1043 (BAKIR ) 2X50mm
(BAKIR) (08-08)
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YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERIi MONTAJ ELEMANLARI

URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI
ELEKTROT
EK KLEMENSI GSC 1055-1 BAGLANTI Q16
] 1X50mm . -
GSC 1044 ( GALV. GELIK ) SERIT GSC 1055-2 KELEPGESi Q18 T
. . m
( SERIT - DEMIR ) GSC 1055-3 1X50mm 020
30x1,5
ELEKTROT
EK KLEMENSI GSC 1056-1 BAGLANTI 016
GSC 1045 ( GALV. GELIK ) 1X50mm GSC 1056-2 KELEPGESi 018 m
( DEMIR - DEMIR ) GSC 1056-3 1X50mm 020
30x2
ELEKTROT
EK KLEMENSI GSC 1057-1 BAGLANTI Q16
GSC 1046 ( GALV. GELIK ) SERIT GSC 1057-2 KELEPGESi a18
( SERIT - SERIT) GSC 1057-3 2X50mm 020
30x1,5
ELEKTROT
. GSC 1058-1 BAGLANTI 016
EK KLEMENSI )
GSC 1047 » 1X50mm GSC 1058-2 KELEPGESi Q18
(PIRING )
GSC 1058-3 2X50mm 020
30x2
0 TiPi
. GSC 1059-1 ELEKTROT 016
EK KLEMENSI .
GSC 1048 » 1X50mm GSC 1059-2 BAGLANTI a18
(PIRING) )
GSC 1059-3 KELEPGESi 020
1X50mm-30X1,5
0 TiPi
. GSC 1060-1 ELEKTROT Q16
EK KLEMENSI )
GSC 1049 o 1X50mm GSC 1060-2 BAGLANTI Q18
(PIRING PARGALI ) .
GSC 1060-3 KELEPGESI 020
1X50mm-30X2
U KLEMENS BAGLANTI
. . 1x50mm
GSC 1050 EK KLEMENSI 1X50mm GSC 1061 KLEMENSI 15:02
X
(PIRING ) (BAKIR)
EK KLEMENSI KIREMIT :
GSC 1051 - 2X50mm GSC 1062 1x50mm
(PIRING ) KROSE
EK KLEMENSI KIREMIT
GSC 1052 1X50mm GSC 1063 2X50mm
(AL-CU) KROSE
EK KLEMENSI KIiREMIT .
GSC 1053 2X50mm GSC 1064 SERIT
(AL) KROSE
TOPRAKLAMA KIiREMIT "?‘"
B . 1X50mm &
GSC 1054 DAGITIM KLEMENSI SERIT GSC 1065 KROSE 1x50mm
( KURT AGZI) ( MAHYA TiPi ) P ™
‘{C\:gescd 14




YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERIi MONTAJ ELEMANLARI

URUN KODU MALZEMENIN ADI EBATLAR URUN GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URUN GORSELI
GSC 1066 KROSE 2X50mm C‘—-— GSC 1078 TEST KLEMENSI 2X50mm
( MAHYA TiPi ) “
KiREMIT
GSC 1067 KROSE SERIT GSC 1079 YILDIRIM SAYACI 1-99
( MAHYA TiPi )
YAKALAMA UCU
GSC 1068 MONTAJ APARATI 2 v O et GSC 1080 UGAK iKAZ LAMBASI
MiNARE TiPi
YAKALAMA UCU
GSC 1060-1 MONTAJ APARATI 1X50mm _ X
I o GSC 1081 iZOLATOR
GSC 1069-2 KIiREMIT TiPi 260mm | -
OYNAR BASLIK
GSC 1082-1 30-3-200
YAKALAMA UCU GSC 1082-2 ) 30-3-300 b,
GSC 1071-1 1x50mm ESPOTANSIYEL
MONTAJ APARATI GSC 1082-3 30-5-200 |1
GSC 1071-2 2x50mm BARA
OYNAR BASLIK GSC 1082-4 30-5-300
GSC 1082-5 40-5-300
GSC 1082-6 50-5-300
YAKALAMA UCU GSC 1082-7 ] 50-5-400
ESPOTANSIYEL ;
GSC 1072 MONTAJ APARATI 4x50mm GSC 1082-8 50-5-500 f‘““* "‘L'L'J“!
i BARA = _
Diiz GSC 1082-9 50-5-600
GSC 1082-10 OZEL iML.
YAKALAMA UCU L
GERGI TELI
GSC 1073 MONTAJ APARATI 4X50mm GSC 1083 _ . 2
_ _ DIREK KELEPGESI
iSTAVROZ TiP
YAKALAMA UCU i R
GSC 1074 TABANI GSC 1084 GERGI TELI 6mm ( }/
iSTAVROZ TiP -
DIREK TABANI GERGI TELI
GSC 1075 2" 40X40 GSC 1085 , mz | e
ORTADAN MONTAJ MENGENESi
DIiREK TABANI GERGI TELI
GSC 1076 2" 40X40 GSC 1086 _ 6mm
YANDAN MONTAJ KLEMENSI
PLASTIK v
. GSC 1087-1 MUHAFAZA BORU 3/4"x8cm "
GSC 1077 ILETKEN 10X10X10 .
GSC 1087-2 KELEPGESi 5/4"x8em
TASIYICI
15 ‘%O:gesco”



YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERIi MONTAJ ELEMANLARI

URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI
GSC 1096-1 Q16-1
GSC 1088-1 016-60Cm GSC 1096-2 016-1,50
GSC 1088-2 016-80Cm GSC 1096-3 016-1,75
GSC 1088-3 YAKALAMA UCU 018-60Cm GSC 1096-4 BAKIR 0181
6SC 10884 . 018806 GSC 1096-5 TOPRI-'\KLAMA 018-1,50
6SC 10885 020-606m GSC 1096-6 GUBUGU 018-1,75
GSC 1088-6 020-80Cm GSC 1096-7 020-1
GSC 1096-8 020-1,50
GSC 1096-9 020-1,75
GSC 1097-1 Q16-1
GSC 1089-1 Q16-60Cm GSC 1097-2 016-1,50
GSC 1089-2 016-80Cm GSC 1097-3 016-1,75
GSC 1089-3 YAKALAMA UCU 018-60Cm GSC 1097-4 SIVAMA BAKIR a18-1
6SC 10894 e 018806 GSC 1097-5 TOPRI}KLAMA Q18-1,50
6SC 1089-5 020-60Cm GSC 1097-6 GUBUGU 018-1,75
GSC 1089-6 020-80Cm GSC 1097-7 0201
GSC 1097-8 020-1,50
GSC 1097-9 020-1,75
GSC 1098 1 Q16-1
GSC 1098- -
GSC 1090-1 016-60Cm 2 016-1,50
1098- 16-1,7
GSC 1090-2 016-80Cm GSC 1098-3 016-1,75
GSC 1098- X
GSC 1090-3 YAKALAMA UCU 018-60Cm 4 BAKIR 0181 Wi
GSC 1098-5 BORU GEGME 18-1,50 RN
GSC 1090-4 Cu-CrNi Q18-80Cm ¢ 0 |1 "! 1 i '1 1 i
GSC 1098-6 TOPRAKLAMA 18-1,7 | |
GSC 1090-5 020-60Cm 0 B 018-1,75 l|1 _q! 1 | .|I
GSC 1098- X A |
GSC 1090-6 020-80Cm 7 GuBUGU 0201 TERNTEY
GSC 1098-8 020-1,50 WGy
GSC 1098-9 020-1,75
GSC 1099-1 50X50X5 1m
GSC 1099-2 50X50X5 1,5m
GSC 1091-1 016-60Cm
GSC 1099-3 50X50X5 3m
GSC 1091-2 016-80Cm
GSC 1099-4 L 60X60X6 Tm
GSC 1091-3 YAKALAMA UCU 018-60Cm GALVANiZL
GSC 1099-5 . 60X60X6 1,5m
GSC 1091-4 Fe-CrNi 018-80Cm KOSEBENT
GSC 1099-6 60X60X6 3m
GSC 1091-5 020-60Cm
GSC 1099-7 65x65x7 1m
GSC 1091-6 020-80Cm
GSC 1099-8 65x65x7 1,5m
GSC 1099-9 65x65x7 3m
GSC 1092-1 100x50x2 GSC 1100-1 i 30X3
BAKIR SICAK GALVANiZ
GSC 1092-2 100x100x2 GSC 1100-2 30x3,5
TOPRAKLAMA KAPLI TOPRAKLAMA
GSC 1092-3 " 100x200x2 GSC 1100-3 . ) 40x4
AGI SERITLERI
GSC 1092-4 100x400x2 GSC 1100-4 40x5
GSC 1093-1 70x70x1 GSC 1101-1 70x70x1
GSC 1093-2 70x70x1,5 GSC 1101-2 70x70x1,5
TOPRAKLAMA TOPRAKLAMA
GSC 1093-3 70x70x2 GSC 1101-3 70x70x2
LEVHASI LEVHASI
GSC 1093-4 70x70x3 GSC 1101-4 o 70x70x3
BAKIR GALVANiZL
GSC 1093-5 100x50x2 GSC 11015 100x50x2
GSC 1093-6 100x50x3 GSC 1101-6 100x50x3
GSC 1094-1
GSC 1094-2 STATIK 10x10x1,5 o
GSC 1102-1 GALVANiZL 3/4" - 3m
GSC 1094-3 TOPRAKLAMA LEVHASI 15x15x1,5
GSC 1102-2 MUHAFAZA BORUSU 5/4" - 3m
GSC 1094-4 BAKIR 20x20x1,5
GSC 1094-5
GSC 1095-1 50mm
L PARATONER
GSC 1095-2 ORGULD BAKIR 70mm - 2" 6m
. GSC 1103 DIREGi
GSC 1095-3 iLETKEN 95mm -
GALVANiZL
GSC 1095-4 120mm
‘{C\:gescd 16




YILDIRIMDAN KORUNMA SiSTEMLERIi MONTAJ ELEMANLARI

URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI
BAKIR
GSC 1104 iLETKEN 50mm
08 )
AKTIF 214m
GSC 1115 PRONTE a
GSC 1105-1 20x3mm ONTEC sap
PARATONER koruma
GSC 1105-2 BAKIR 20x5mm -
GSC 1105-3 TOPRAKLAMA 30x5mm ﬁ
GSC 1105-4 SERIDI 40x5mm L
GSC 1105-5 50x5mm
GSC 1106-1 TERMO 1x50-020 PARATONER
GSC 1106-2 KAYNAK 2x50-020 GSC1117 TEST
GSC 1106-3 POTASI ek CiHAZI
TERMO TOPRAKLAMA
GSC 1107 KAYNAK GSC1118 TEST
PENSESI CiHAZI
TERMO PARASUT TiPi
GSC 1108 KAYNAK GSC 1119 EMNIYET
KAZIYICI KEMERI
TERMO )
TEHLIKE
GSC 1109 KAYNAK GSC1120 15X10mm
LEVHASI
FIRGASI
GSC 1121-1 6mm
TERMO GSC 1121-2 10mm
GSC 1110 KAYNAK GSC 1121-3 16mm
GAKMAGI GSC 1121-4 25mm
GSC 1121-5 SKP 35mm
GSC1111-1 50 Gr GSC 1121-6 PABUG 50mm
GSC1111-2 TERMO 70 Gr GSC 1121-7 70mm
GSC1111-3 KAYNAK 95 Gr GSC 1121-8 95mm
GSC1111-4 TOZU 115 Gr GSC 1121-9 120mm
GSC1111-5 150 Gr GSC 1121-10 150mm
GSC 11221 10A
36KV _
TOPRAK GSC 1122-2 16A
o 12Kg Y.G. PORSELEN . .
GSC 1112 DIRENCi DUSURUCU GSC 1122-3 ) 20A ,
) KOVA SiGORTA “
KIMYASAL T0Z GSC 1122-4 25A
51-61CM
GSC 1122-5 30A
GSC 1123-1 1mm 220x100
TOPRAK GSC 1123-2 1,5mm220x10
o 12Kg KURSUN
GSC1113 DIRENCi DUSURUCU GSC 1123-3 2mm 220x100
) ? GUVAL LEVHA mm e&5x
KIMYASAL T0Z GSC 1123-4 3mm 200x100
GSC 1123-5 4mm 100x100
) TEDAS
POLIMER
MYD96-9A
GOVDELI GSC 1124-1 KURSUN 10x100x10mm
GSC1114 TSE-IEC L
METALOKSIT GSC 1124-2 TUGLA 20x100x10mm
60099-4
PARAFUDRLARI
UYGUN
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iC YILDIRIMLIK (PARAFUDR) MONTAJ ELEMANLARI

URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI URON KoDU MALZEMENIN ADI EBATLAR URON GORSELI

ALGAK GERILIM B SINIFI ZAYIF AKIM
PARAFUDRU 341" TT PARAFUDRU

GSC 1125 BT BCM 25 RM-3+N NOTR PE GSC 1136 BSLD 110 D SINIFI
YUKSEK KORUMA ARASI 24-48-110V 20 kA
255V / 75 kA MONTAJ TELEFON
ALGAK GERILIM B SINIFI ZAYIF AKIM
PARAFUDRU 341" TT PARAFUDRU

GSC 1126 BT BCM 25 RM-1+N NOTR PE GSC 1137 BSLD 110 D SINIFI
YUKSEK KORUMA ARASI 5-24V 5-10-20 kA
255V /75 kA MONTAJ OTOMATIK KUMANDA
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1127 BT PVS... RM B SINIFI GSC 1138 BSLSA...R D SINIFI
600V / 20-40 kA 110V /370 mA
GUNES ENJ. SANTRALI OTOMATIK KUMANDA
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1128 BT WS...RM B SINIFI GSC 1139 BS RJ45 D SINIFI
600V / 20-40 kA 24V / 200A
RUZGAR ENJ SANTRALI NETWORK KAMERA
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1129 BT PCM 60 RM-3+N C SINIFI GSC 1140 BSRJ11110 D SINIFI
3+N+PE 110V /0,5A
255V / 20-40 kA TELEFON
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1130 BT PCM 60 RM-1+N C SINIFI GSC 1141 BSCTV24 D SINIFI
1+N+PE 24V/2A
255V / 20-40 kA v
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1131 BT PDC... RM D SINIFI GSC 1142 BS RS 25P D SINIFI
DC PARAFUDR 12V/100A
DC56V 10-20 kA BiLGISAYAR
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1132 BTE 230 D SINIFI GSC 1143 BS G BNC D SINIFI
PRIZ TiPi PARAFUDR 250V /10 kA
320V /3-5 kA TELSiz
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
PARAFUDR KUTUSU PARAFUDRU

GSC 1133 BT 5L 385-40/ 60 GSC 1144 BSV2IN1 D SINIFI
YILDIRIM SAYAGLI 5V /5-10kA
ANA GiRi$ iGiN UYGUN KAMERA
ALGAK GERILIM ZAYIF AKIM
YILDIRIM SAYACI PARAFUDRU

GSC 1134 INVERTER IK 35 B SINIFI GSC 1145 BS NP 4 T 5-24V D SINIFI

. by

SE'S'LI .AFAR'Ml . 5-24V / 100A ——
DEGISTIRILEBILIR 3V PIL NETWORK KAMERA
ALCAK GERILIM GSC 1146-1 3L0
YILDIRIM SAYACI GSC 1146-2 ALGAK GERILIM 410

GSC 1135 INVERTER IK 35 B SINIFI GSC 1146-3 PARAFUDRLU 6Ll
DIJITAL EKRAN GSC 1146-4 GRUP PRiz 8L
DEGISTIRILEBILIR 3V PiL - GSC 1146-5 220V 12 Li

‘{C\:g esco
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REFERANSLARIMIZDAN BAZILARI

PROJENIN ADI

PROJE LOKASYONU

iDARE

*

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / ISPARTA

TOKi GARNIZON LOJMANLARI

*

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / SAKARYA

1. ANA BAKIM MERKEZ KOMUTANLIGI

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / SAKARYA

14. iIKMAL MERKEZ KOMUTANLIGI

FARADAY KAFES PARATONER

KECIOREN / ANKARA

HAIT iNSAATI

FARADAY KAFES PARATONER

GOLCUK / izmiT

DONANMA KOMUTANLIGI

FARADAY KAFES PARATONER

CIDE / KASTAMONU

ASKERLIK SUBESI

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / SIRNAK

DIYARBAKIR iNSAAT EMLAK BOLGE BASK.

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / ADANA

KONYA iNIAAT EMLAK BOLGE BASK.

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / SANLIURFA

MALATYA iNSAAT EMLAK BOLGE BASK.

FARADAY KAFES PARATONER

ARTUKLU / MARDIN

DIYARBAKIR iNIAAT EMLAK BOLGE BASK.

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / ANKARA

KARA HARP OKULU KOMUTANLIGI

FARADAY KAFES PARATONER

MERKEZ / ELAZIG

8. KOL ORDU KOMUTANLIGI

AKTIF PARATONER

MERKEZ / KIRIEHIR

PETLAS LASTIK A.S.

AKTIF PARATONER

MERKEZ / CANKIRI

ABDUL KADIR OZCAN A.S.

AKTIF PARATONER

MERKEZ / KASTAMONU

5. JANDARMA ALAY KOMUTANLIGI

AKTIF PARATONER

MERKEZ / KASTAMONU

ONUR MERMER

AKTIF PARATONER

MERKEZ / KASTAMONU

ANKARA iINSAAT SANTIYELERI

AKTIF PARATONER

MERKEZ / MERSIN

ORMAN BOLGE MUDURLUGU

AKTIF PARATONER

TAIKOPRU / KASTAMONU

OZDEMIRLER HAZIR BETON

AKTiF PARATONER

HANONU / KASTAMONU

YUREKLI PETROL

AKTIF PARATONER

SEYDILER / KASTAMONU

KASMER MERMER

AKTIF PARATONER

SEYDILER / KASTAMONU

AYDAG MERMER

AKTIF PARATONER

MERKEZ / KARABUK

ACAR MERMER

AKTIiF PARATONER

OSTiM / ANKARA

SANKO MAKINA

AKTIF PARATONER

UMITKOY / ANKARA

CELIKAYA ENERJ

AKTiF PARATONER

CAYYOLU / ANKARA

ANACEV EGITiM iSLETMELERI

AKTIF PARATONER

MERKEZ / ADANA

ORMAN BOLGE MUDURLUGU

BAKIM VE ONARIM

MERKEZ / CANKIRI

iL JANDARMA KOMUTANLIGI

BAKIM VE ONARIM

MERKEZ / ADANA

ORMAN BOLGE MUDURLUGU

BAKIM VE ONARIM

MERKEZ / MERSIN

ORMAN BOLGE MUDURLUGU

BAKIM VE ONARIM

MERKEZ / KASTAMONU

ORMAN BOLGE MUDURLUGU

* DOGALGAZ TOPRAKLAMASI BATIKENT / ANKARA STAR SITESI
* DOGALGAZ TOPRAKLAMASI BATIKENT / ANKARA GAGLAR KENT SITESI
* DOGALGAZ TOPRAKLAMASI BATIKENT / ANKARA HARBIS 1 SITESI

MAKINA GOVDE TOPRAKLAMASI

ELMADAG / ANKARA

YUKSEL KAPPA ADi ORTAKLIGI
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