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Teknoloj�n�n  hızla  gel�şt�ğ�  Türk�ye'm�zde, 21.yüzyıla  g�r�ld�ğ�nde  hala yıldırımdan  korunmasız  b�nalar ve topraklamasız pano, 

tablo  ve mak�nalar  hala  can almaktadır ve madd�  hasarlara  sebeb�yet  vermekted�r.

Yıldırım; deprem, hortum, sel g�b� doğal b�r afett�r. D�ğer afetler�n aks�ne büyük alanlara zarar vermez; ancak düştüğü yerde

öneml� sorunlara neden olur. Y�ne d�ğer afetlerden farklı olarak nad�r meydana gelmez, her gün m�lyonlarca yıldırım düşmekted�r.

Düşen yıldırımlar; �nsanlara, hayvanlara yapılara ve c�hazlara zarar ver�r. Yıldırımdan korunmak �ç�n, yıldırımı tanımak ve bu

konuda k� b�l�nçlend�r�lmen�n arttırılması gerekmekted�r. İnsanların açık alanlarda kend�ler�n� korumaları, yapıları �ç�n �se gerekl�

önlemler� almaları gerekmekted�r.

        

Yıldırım    oluşumunu    engelleyeb�len

b�r teknoloj�  henüz gel�şt�r�lemem�şt�r. 

Ancak  bu alanda; en başarılı adımlar

Akt�f   Paratoner   S�stemler�  üzer�ne

atıldığı görülmekted�r.

Akt�f   paratoner   teknoloj�s�,  yapıya 

yaklaşmış    yıldırımı    kontrollü    b�r 

şek�lde  yakalayarak, güvenl�  b�r yol 

üzer�nden  toprağa  ulaştırmak   �ç�n 

gel�şt�r�lm�şt�r.  Doğru,  dayanıklı   b�r 

s�stem tasarlamak olası yangın, can

kaybı, yaralanma ve madd� kayıpları 

önler.

Yıldırımdan   Korunma   ve  Topraklama   tes�satlarının,  aşağıdak�  şartnamelere, Yönetmel�klere  ve  Tüzüklere   uygun  olarak 

yapılması mecbur�d�r. 

     *  ( TSE )  Türk   Standartları   Enst�tüsü   Yapıların    Yıldırımdan   Korunması    Kuralları,   TS622    ve   Bakım    şartnames�.

     *  Bayındırlık   Bakanlığı    Yıldırımdan    Korunma    Tes�satı     Genel    ve   Tekn�k    şartnames�    ve    Bakım   şartnames�.

     *  İç�şler�   Bakanlığı  �le Bayındırlık  ve  İskan  Bakanlığı  B�naların   Yangından   Korunma   Yönetmel�ğ�   26.07.2002   Resm� 

        Gazete 4. Kısım, 7. Bölüm, Madde: 64.

     *  3194 Sayılı İmar Kanunu ve �lg�l� Yönetmel�kler (Temmuz 2002) Madde: 54.

     *  Enerj�   ve Tab��  Kaynaklar   Bakanlığı   Elektr�k   Tes�sler�nde  Topraklamalar  Yönetmel�ğ�   28.08.2001   Resm�   Gazete.

     *  Çalışma  ve  Sosyal  Güvenl�k  Bakanlığı  Parlayıcı, Patlatıcı  ve Yanıcı  Maddeler Tüzüğü  (PARPAT)  24.12.1973  Resm� 

        Gazete 2. Kısım, 3. Bölüm, Madde: 57.

     *  ESE Akt�f Paratonerler NFC 17-102 Fransız Test ve Montaj Standartı. 

Yıldırımın   ne  zaman  oluşacağı  bell�  olmadığından   tes�s�n�zdek�   paratonerler�n   çalışab�l�rl�ğ�   �ç�n   yılda  en  az  b�r  defa;

     * T es�s�n�zde   Radyoakt�f    Paratoner   mevcut    �se,   Radyasyon   Doz   ş�ddet�   Ölçümü   (A .E.K.  G enelges�  G ereğ� )

     *  Radyoakt�f   veya   Akt�f   Paratoner   mevcut   �se,  Tes�satın  F�z�k�   Kontrolü   ve  Topraklama   Geç�ş   D�renc�   Ölçümü

        ( Çalışma   Bakanlığı   Tüzüğü'ne,   A.E.K.  Genelges�'ne,   Enerj�   ve  Tab��    Kaynaklar    Bakanlığı    Yönetmel�ğ�'ne   ve

        Fransız  Standardı  NFC 17-102'ye göre ) yapılması gerekmekted�r.
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Akt�f Paratoner

İkaz Levhası ve Kelepçes�

2" Galvan�zl� Boru (6 mt)

2x50 mm² BAKIR İletken

Duvar Kroşeler�

Test Klemens�

PVC Hortum

Muhafaza Boru Kelepçes�

Muhafaza Borusu
3 mt 1 1"/4 Galvan�zl�

ELEKTROT BAŞLIĞI

TOPRAK ELEKTROTLARI

5m 5m



Yıldırımın oluşmasını  hızlandıran etkenler; Tes�s�n Oturduğu  Yüksek  ve Etrafı  Açık  Yerler - Tes�s�n  Yanındak� ENH  ve Trafo

Tes�sler� - S�vr�  B�na  Çıkıntıları - Bacalar - Bayrak  ve  Çevre  Aydınlatma  D�rekler� - Kuleler - Plon  D�rekler� - B�na  Üzer�ndek�

Montajlı  Radyo, Telev�zyon  Anten  D�rekler�  ve  Çanak  Antenler  v.s. d�r.

Yukarıdak�  yerlere  �lave  olarak; T�yatro - Cam� - K�l�se - Ün�vers�te - Serg� B�nası - Hap�shaneler - Büyük T�carethaneler - Ban-

kalar - V�llalar - Büyük  Hanlar - Dem�ryolu   İstasyonları - Mahkeme  B�naları - Stadyumlar - Dem�ryolu  Köprüler� - Hastaneler - 

Okullar - Patlayıcı Madde Depoları - Fabr�kalar - Hava Alanları - Yüksek B�nalar - Plonlar - Kuleler - S�lolar - Benz�n İstasyonları

Çel�k  Konstrüks�yon   B�nalar - L�k�d   Gaz  Dolum  Tes�sler� -  Asker�  B�na  ve  Tes�sler - Müze - Kütüphane  vb.  İç�nde  Toplu 

Yaşamın  Bulunduğu Tüm  B�naların,  Radyoakt�f   veya  Akt�f  Paratonerler  �le  yıldırıma  karşı  korunması  mecbur�d�r.

( Bayındırlık  Bakanlığı  Tekn�k şartnames�ne, Çalışma Bakanlığı Tüzüğüne Göre )

Çok  büyük   b�r  elektr�k  olayı  olan

yıldırım,   etk�s�z   hale   get�r�lemez. 

Zarar görmemen�n tek yolu,yıldırımı 

toprağa �letmekt�r. 

Bu   nedenle  TOPRAKLAMA, 

yıldırmdan korunmanın  temel�d�r.

Tes�s�n�zdek�;  Elektr�k   Pano / Tablo   ve   Mak�naların   koruma   topraklamalarında;  Koruma  Topraklaması   Kontrolü   veya

Şartname   değerler�nde   olmayan   Parafudur - Elektr�k   Panosu  -  Elektr�k Tablosu - UPS Tablosu  - Trafo Tes�s� - Elektr�kle  

Çalışan   Mak�nalar  -  Akaryakıt  Tankları  -  LPG  Tankları   ve  Pompaları  -  Jeneratörler -  Metal   Park,  Bahçe   D�rekler�n�n, 

herhang�   b�r   kazaya    sebeb�yet    vermemeler�   ve    çalışab�l�rl�kler�   �ç�n,   yılda   en    az   b�r   defa    Koruma    ve   Stat�k  

Topraklamalarının    kontrolü    gerekmekted�r. ( Çalışma   Bakanlığı  PARPAT 57 - İŞ  Sağlığı   İŞ  Güvenl�ğ�  Tüzüğü   Gereğ� )

Günümüzün  hassas elektron�k  s�stemler�, sağlıklı b�r şek�lde topraklama yapılsa 

       

b�le  zarar  görür. Evlerdek�  telev�zyonlar, b�lg�sayarlar, akıllı  b�nalar, �ler�  teknoloj�  

otomasyon   s�stemler�,   haberleşme   s�stemler�   �ç�n   özel   koruma    yöntemler�  

uygulanmalıdır

Tes�s�n�zde; Yıldırımdan Korunma Tes�satı varsa, çevreye  yıldırım düştüğü  zaman  

elektron�k  mak�ne,  c�hazların   ve   kartlarının   etk�lenmemes�  �ç�n   Ana  G�r�ş  ve

C�hazlara Yıldırım  ve Aşırı Ger�l�m Darbe Koruma Ün�teler�  kullanılması  gerekl�d�r.

Tes�s�n�zdek�;  Radyo / Tels�z / TV  Antenler�n�n  ve  Telefon   Santraller�n�z�n   manyet�k    elektr�klenmeden   etk�lenmemes�  ve

c�hazların   devre  dışı   kalmaması   �ç�n,  mutlaka  topraklamalarının   yapılması  ve  devreler�ne   koruma    modülü   konulması 

gerekl�d�r.

Paratoner  Tes�satı  Topraklama  Geç�ş  D�renc�  max. 5 Ohm / Pano  -  Tablo  Topraklamalarında  ölçülen   değer  “Ra = U / Ia”

U = Dokunma   Ger�l�m� ,    In = Koruma   Elemanı   Anma   Akımı,    Ia  ( TM   şalterlerde )  =  In x 1,25;  Ia ( WO   S�gortalarda )

.= In x 2,50;  formülüne  göre  çıkan  değerden  küçük  olmalıdır. 

Mak�na  Gövde  Topraklamalarında  Max.  1 Ohm  mertebes�nde  olmalıdır.
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B�l�nçl�  b�r  koruma yapab�lmek  �ç�n  öncel�kle  korunacak yapının  �y� 

anal�z ed�lmes�, r�sk�ne yönel�k önlemler�n bel�rlenmes� ve korunacak

yapıya uygun şek�lde önlemler�n�n alınması gerekmekted�r.

Yapının   anal�z�  ve  �lg�l�   mühend�sl�k   çalışmaları, TS EN  62305'e   

göre   yapılmalıdır.  Bu  standart ve NFC 17-102 standardında ver�len

hesaplama   yöntem�   �le   yıldırımdan    korunma   sev�yes�    “YKS”

hesaplanır.   YKS,  b�rden   dörde   kadar   tanımlanmış    sev�yelerle 

tanımlanır. Sev�ye 1 en r�skl�  sev�yey�,  Sev�ye 4  �se  r�sk�  en  düşük  

sev�yey�   anlatır.  Yapının,  YKS  sev�yes�ne   göre    uygun   koruma

s�stem�   bel�rlen�r.

Hesaplanan ve projes� ç�z�len yıldırımdan korunma s�stem�n� uygula-
       

mak  �ç�n  kal�tel�  ürün  ve  kal�tel�  �şç�l�k  gerekl�d�r.  TS EN 50164 

standardına sah�p ürünler kal�tel� ürünlerd�r.

Ne yazıkk�, ülkem�zde kal�tel� �şç�l�k �ç�n b�r standart bulunmamaktadır. 

Ş�rketler�n SMM belges�, ISO yönet�m s�stemler�,mühend�s kadrosu ve uzmanlıkları değerlend�rme kıstası olmalıdır.

Gerçek güvenl�k �ç�n en �ler� teknoloj�ler ve en güvenl� ürünler  kullanılmalıdır.

Yukarıdak� b�lg�ler�m�z doğrultusunda;

       *  Tes�s�n�zde  yıldırımdan  korunma  tes�satı  yok  �se  yaptırmanız ,  var  �se  testler�n�  yaptırmanız , sökülecek  Radyoakt�f 

          paratonerler�n�z  var   �se  sökülmes�  (  mutlaka  Atom   Enerj�s�  Kurumundan   Ruhsatlı   firmalar   tarafından   yapılması

          gerekmekted�r ) �ç�n;

       *  Tes�s�n�zde koruma topraklaması yok �se, yaptırmanız �ç�n; var �se, testler�n� yaptırmanız �ç�n;

 Topraklama   tes�satının;   per�yod�k   olarak   en  az   yılda   b�r   defa,  yer    değ�şt�reb�len 

 mak�neler   �ç�n   altı  ayda  b�r  defa  yetk�l�  elektr�k   mühend�s�   tarafından   muayene  ve

 ölçümü   yapılmalıdır.

 Gerek;  Çalışma  Bakanlığı    müfett�şler�n�n,  gerekse   TSE   yetk�l�ler�n�n   �lg�l�   yasa   ve 

 yönetmel�kler   gereğ�nce     �sted�kler�    muayene   ve   ölçümler   '' Gesco Grup ''   uzman 

 ek�pler�nce   yapılmaktadır.

Atom  Enerj�s�  Kurumu'ndan   Ruhsatlı  ve  Elektr�k  Mühend�sler�  Odası'ndan   "Mühend�sl�k  H�zmetler�"   yapar   tesc�ll� ve

ISO9001 - 2000  Kal�te  Yönet�m  S�stem�  belgel�, �malatçı  ve  montajcı  firmamızın , tekn�k  uzman  kadrosunun   tecrübe ve 

t�t�zl�ğ�nden yararlanmanız �ç�n yardımcı olmaya hazırız. 
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İÇ YILDIRIMLIK (PARAFUDR) İLE YILDIRIM ETKİLERİNDEN KORUNMA

Yıldırımdan korunma s�stemler� Türk  standartları ve ulusal standartlar göz önüne alındığında dört s�stem�n b�rb�r� �le entegre olması

sonucunda kurulmalıdır. Ülkem�zde yıldırımdan korunma s�stem�n�n sadece dış yıldırımlık (faraday kafes�, yakalama ucu, gerg�

tel�, paratoner) uygulamaları  olarak algılandığı görülmekted�r. Ancak b�r yapıda bulunması gereken yıldırımdan korunma s�stemler� 

arasında dış yıldırımlık uygulamaları bu entegrasyonun sadece dört ayağından b�r�d�r. N�tek�m nasıl b�r masa tek ayak üzer�nde

duramayıp yıkılır �se yapımız da  yıldırım darbes�ne maruz kaldığında yıldırım deşarjının etk�ler� karşısında zarar görecekt�r.

Yıldırımdan korunma s�stemler� dört s�stem�n bütünleşmes� sonucu oluşturulmalıdır.

Bunlar �y� b�r Topraklama s�stem�, doğru projelend�r�lm�ş b�r Eş potans�yel s�stem, b�namızın dışında yer alacak yapı t�p�ne göre 

seç�lm�ş dış yıldırımlık s�stem� ve kademel� olarak yerleşt�r�lm�ş �ç yıldırımlık (an� aşırı ger�l�m koruyucu) s�stem� olarak sıralanmak-

tadır. Bu s�stemler, b�r yapıda standartlar ve tekn�k açıdan değerlend�rd�ğ�m�zde olmak zorundadır. Eğer b�r yapıya �ç yıldırımlık 

s�stem� kurmayacaksak dış yıldırımlık s�stem� kurararak tüm enerj� ve ver� hatlarımızı, elektron�k c�hazlarımızı r�ske atmış olacağız. 

D�ğer taraftan b�r yapıda topraklama s�stem� yok �se �ç yıldırımlık s�stem�n� o yapıya entegre edemey�z. Ayrıca eş potans�yel� eks�k

olan b�r tes�s dış yıldırımlık s�stem�n�n kuplaj etk�ler�nden dolayı zarar göreb�lmekted�r. 

B�r yapıda yıldırım etk�l� an� aşırı ger�l�m�n oluşab�lmes� �ç�n o yapıda dış yıldırımlık s�stem�

olmasına gerek bulunmamaktır. Yıldırım deşarjı toprağa ulaştıktan sonra 2 km'l�k b�r alan  

�çer�s�nde da�reler şekl�nde yayılarak d�renc�n düşük olduğu noktaya doğru  hareket
etmekted�r. 

Bu nedenle �ç yıldırımlık s�stemler�n� b�namızda dış yıldırımlık s�stem� olmasa da

kullanmak zorundayız.

Günümüzde sanay�, t�caret ve h�zmet, sağlık �nsan yaşamındak� çoğu sosyal akt�v�te kuvvetl� b�r b�ç�mde elektr�kl� ve elektron�k

c�haz ve s�stemler�n doğru b�r şek�lde çalışmasına bağlıdır. Bu s�stemler�n en sık bozulma neden� �se ver� �let�m�n� aksatan ve bu 

donanımların hasara uğramasına sebep olan an�  aşırı ger�l�mlerd�r B�rçok ş�rket, kes�nt�s�z güç kaynakları UPS’ ler� b�r aşırı ger�l�m 

koruma s�stem� g�b� göreb�l�r. Fakat UPS'ler devrelerde meydana gelen değ�şmeler� düzenlemek �ç�n konuyorsa da herhang� b�r 

aşıma ger�l�m koruma s�stem� �çermez. UPS'ler �çerd�ğ� söylen�len c�hazların çoğunda �se sadece ufak b�r alçak geç�ren süzgeç bulunur. 

Bu süzgeç sadece radyo frekans g�r�ş�mler�ne karşı koruma sağlar fakat hasar oluşturan daha büyük genl�kl� an� aşırı ger�l�me 

karşı koruma sağlamaz. Ayrıca panolarımızda yer alan s�gorta ve röleler yıldırım karakter�st�ğ�ne sah�p darbelerde �şlev yapma-

maktadır. Çünkü uzun sürel� darbelere entegrel� s�stemlerd�r . Yıldırım deşarjı �se çok kısa sürel� b�r darbe karakter�st�ğ�ne sah�pt�r .

Ayrıca toprak üzer�nde geç sönümlenmekted�r. Bu nedenle �ç yıldırımlık s�stemler�ne �ht�yaç duyulmaktadır.

Alçak ger�l�m tes�sler�nde fazlarla- toprak ve nötr-toprak arasına bağlanan aşırı ger�l�m parafudrları, darbe gelmes� durumunda 

�let�me geçerek aşırı ger�l�m� kend� üzer�nden söndürürler. Yan� s�stem�m�z�n maruz kalacağı aşırı ger�l�m� üzer�ne alarak, s�stem�n 

zarar görmes�n� engeller. Bunun �ç�n DIN-IEC normlarında b�r kademel� koruma öngörülmekted�r. Her kademe, darbe ger�l�m�n� 

b�r derece azaltarak net�cede s�stem �ç�n zararsız hale get�r�r. Dışardan gelen yıldırım darbes� �ç�n B sınıfı koruma, s�stem �çer�-

s�ndek� an� aşırı ger�l�mlere karşı C sınıfı koruma ve Hassas koruma �ç�n D sınıfı koruma kullanılır. B sınıfı  Class 1 ya da T�p 1, 

C sınıfı T�p 2 ya da Class 2, D sınıfı parafudrlar �se Class 3 ya da t�p 3 olarak da adlandırılab�lmekted�rler.

PARAFUDR SINIFLARI

B�naya enerj�n�n g�r�ş yaptığı �lk noktada genell�kle ana panolarımıza B sınıfı ürünler, enerj�n�n b�na �çer�s�nde dağıldığı tal� panolar-

da C sınıfı ürünler ve server, kamera, har�c� hat, data, b�lg�sayar ve d�ğer elektron�k c�hazların korunması �ç�nde c�haz önler�ne D 

sınıfı ürünler yerleşt�r�lmel�d�r. Eğer b�r yapıda dış yıldırımlık s�stem� var �se doğrudan yıldırım deşarjına karşı koruma sağlayacak B 

sınıfı ürünün ana panoda kullanılması zorunlu olarak görülmekted�r. Dış yıldırımlık s�stem�m�zden 200 k�loamperl�k b�r yıldırım dar-

bes�n�n geld�ğ� varsayılırsa bunun 100 kA'yı toprakta sönümlenecek ger�ye kalan 100 kA'lık kısım b�namıza g�r�ş yapacaktır. B sınıfı 

ürünlerde faz başına 50 kA'lık b�r koruma sev�yes� oluşturularak bu darben�n c�hazlarımıza ulaşması engellenmekted�r. B sınıfı ürün

�le darbe akımlarının ana besleme noktasında 4,5 kV – 2,5 kV – ,5 kV mertebeler�nde sınırlandırılarak s�stem�m�z�n zarar görme-

s�n� engeller. Bu koruma ana pano sev�yes�nde yapılmaktadır.

D sınıfı koruyucular muhtel�f c�hazların korunmasına uygun olarak gel�şt�r�lm�şt�r. D�rek c�haza yönel�k koruma olduğu �ç�n hassas

koruma olarak n�telend�r�l�r. D sınıfı koruyucunun Pr�z t�pler� ve Pano t�pler� mevcuttur. Kullanıldığı alana göre b�rçok seçenekler� 

vardır. Ancak B ve C sınıfı ürünler kullanılmadan kullanılan D sınıfı ürünler �şlev görmemekted�r. Örneğ�n elektro-marketlerde 

yer alan pr�z korumalar, kademen�n son halkasını oluşturmaktadır ve yukarıda bahs� geçen ürünler� kullanmadan herhang� b�r

�şlevler�  bulunmamaktadır. Ayrıca haberleşme s�stemler�ne a�t alıcı ve ver�c� �stasyonların korunması �ç�n özel olarak d�zayn 

ed�lm�ş modüller bulunmaktadır. Özell�kle bu ürünler anten g�r�şler�n�n, an� ger�l�m ve akım darbeler�ne karşı korunmasını sağlar.

Tels�z haberleşme s�stemler� ve CB radyoları �ç�n oldukça gen�ş b�r uygulama alanına sah�pt�r. B�lg�sayar, data �şlem s�stemler�

veya v�deo s�stemler� g�b� s�nyal aktarımının coax�al kablo üzer�nden gerçekleşt�ğ� uygulamalarda s�nyal hatlarından gelecek 

darbe ger�l�mler�n�n c�hazlara zarar vermes�n� engellemek �ç�n D sınıfı konnektörlü adaptör modüller� kullanılır.

B�r yapıyı yıldırımdan korumak �st�yorsak; b�nadak� yangın r�sk�n� azaltmak ve canlıları korumak �ç�n dış yıldırımlık s�stem�,

elektron�k c�hazları korumak �ç�n �se �ç yıldırımlık s�stem� o yapıda olmak zorundadır. 
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          F A R A D A Y   K A F E S İ   İ L E   Y I L D I R I M D A N   K O R U N M A

Faraday Kafes� Ned�r?

Faraday kafes�, elektr�ksel  �letken metal �le kaplanmış  veya �letkenler �le ağ  b�ç�m�nde örülmüş �çtek� hacm� dışardak� elektr�k 

alanlardan  koruyan  b�r  muhafazadır. Bu  kafes  sayes�nde  elektr�k  alanın  �çer�  g�rmes� ve dışarı  çıkması  engellenm�ş olur. 

Faraday kafes�, �lk olarak İng�l�z fiz�kç� M�chael Faraday tarafından  bulunduğu �ç�n Faraday kafes� olarak adlandırılmıştır. İdeal

b�r Faraday  kafes�, kes�nt�s�z �letkenlerden oluşmalı ve kabuk şekl�nde  korunacak nesney� sarması  gerekmekted�r. Bu �deall�k 

prat�kte  yakalanamaz, fakat  �y� örülmüş  bakır  b�r ağ  ekranıyla �deale yaklaşılab�l�r. En  �y�  performans �ç�n  kafes�n doğrudan

toprağa  bağlanmış olması  gerek�r. Ağ  gözler�  ne  kadar  dar  olursa  Faraday   kafes�n�n   elektromanyet�k   dalgalara   karşı 

geç�rmezl�k oranı da o kadar büyük olur.

Faraday Kafes�n�n Çalışma Prens�b�

İletken  malzemeler�  oluşturan atomların  en dış yörüngeler�ndek� değerl�k (valans) elektronları, atomlarından  kolayca  ayrılarak 

hareket etme yeteneğ�ne sah�pt�r. Dolayısıyla; kapalı b�r yüzeye sah�p olan  �letken  b�r c�s�m  elektr�k  alanı �çer�s�ne yerleşt�r�ld�-

ğ�nde bu  elektronlar, �letken�n  �çer�s�ndek�  elektr�k  alanı  sıfırlanıncaya  kadar  hareket  eder ve b�r "yen�den dağılım"a uğrarlar. 

Elektr�k alanın  sıfırlanmasıyla b�rl�kte, hareket etmeler�n�n gerekçes� ortadan kalkmış olur. Faraday kafes� bu �lkeye göre çalışır 

ve �ç�ndek�  nesneler�  dış  elektr�k  alanlara  karşı  korur. Dolayısıyla  �deal  olarak Faraday kafes�; topraklanmış, �ç� boş metal  

b�r küre g�b� kapalı  b�r  �letken  yüzeyden  oluşur. Ancak  �letken  yüzey  sürekl�  olmak yer�ne, kafes  şekl�nde de �mal  ed�leb�l�r.

Bu  durumda kafes  aralıklarından  b�r m�ktar  elektr�k  alanı  �çer�ye  sızacaktır, fakat  aralıklar yeter�nce   küçük  �se  bu  b�r sorun 

oluşturmayacaktır. Öte yandan geometr�n�n küre olması şart değ�ld�r. Kapalı herhang� b�r yüzey, kafes görev�n� yer�ne get�reb�l�r.

Faraday Kafes�n�n Uygulama Alanları

Faraday kafes�ndek� amaç dışarıdak� manyet�k alanın �çer� g�rmes�n�  veya �çer�dek� manyet�k alanın dışarıya çıkmasını önleme-

ye çalışmaktır. Kullanım alanı değ�şse de bu amaç pek değ�şmez. Bunun  �ç�n  korunacak kısım  veya b�nanın dış yüzey� �letken-

ler �le ağ şekl�nde örülür ve topraklanır. Özell�kle b�na uygulamalarında yüksek konumlarına yakalama uçları konur.Başlıca kulla-

nım alanlarını ve nasıl uygulanacağını aşağıdak� g�b� sıralayab�l�r�z.

Yanıcı, patlayıcı ve patlayıcı maddeler�n depolandığı  b�nalar: Bu tür  b�naların dış  tarafı  kafes  şekl�nde kaplanır. B�nanın 

dışındak� yüksek noktalara yıldırım yakalama uçları yerleşt�r�l�r. Bütün �letkenler ve yakalama uçları b�rb�r�yle bağlanır ve  toprak-

lanır. Bu şek�lde eş potans�yel s�stem sağlanmış olur.
Radyo frekansı yayan c�hazlar: Bu t�p c�hazların  konduğu  kab�nler c�haz çevreye paraz�t radyo s�nyaller�  yaymasın d�ye dış 

metal kılıfından topraklanır.

Tels�zle  haberleşmen�n  yapıldığı  b�nalar: B�na  �ç�ndek�  tels�z haberleşme s�nyaller�n�n dışarıya sızmasını ve d�nlenmes�n�  

önlemek �ç�n b�na dışına Faraday kafes� �nşa ed�l�r. B�nada tels�z  haberleşme yapılmasa b�le, CRT  mon�törler  görüntüyü zayıf 

b�r radyo dalgası  olarak yaydığı �ç�n  uzaktak� b�r mon�tördek�  görüntüyü, s�nyal� yakalayıp  kuvvetlend�rerek tekrar  oluşturmak  

mümkündür. B�nalarda tavanda  dem�r  lamalar �le  örülmüş  hatlar  olarak  yapılmıştır. Duvarlarda bu şek�lde dem�rler olmadığı

�ç�n baz �stasyonları b�naların üzer�nde sağlık açısından büyük b�r tehl�ke arz etmekted�r.

Elektron�k  kartlarda  bulunan  radyo  frekans modüller: Radyo - telev�zyon  tuner�, GSM  alıcı  ver�c�  devreler�  g�b�  radyo

frekans  amaçlı  modüller  veya  elektron�k  devre bölümler�, sac b�r kapakla kapatılıp topraklanarak elektron�k karta ve çalıştığı  

ortama bozucu s�nyaller yayması  engellen�r. EMC ( Elektromanyet�k Uyumluluk )  yönetmel�ğ�ne  göre,  bu  t�p önlemler�  almak  

mecbur�d�r ve elektr�kl�  c�hazların  gerek  radyo  s�nyal�  olarak  gerekse  �letken  hatlar  üzer�nden  paraz�tler yaymasına müsade 

ed�lmez.

Sonuç olarak;Faraday  kafes� uygulaması pahalı olmasına rağmen elektr�k alanlara karşı hassas c�hazların bulunduğu b�r�mlerde 

kullanılmaktadır. Bu  mal�yet, korunmak  �stenen  c�hazlar  göz önüne  alındığında  aslında  çok  ucuza dah�  geleb�lmekted�r. 

Eğer hassas c�haz yoksa Faraday  kafes�  yer�ne  d�ğer yıldırımdan  korunma yöntemler� uygulanmakta ve çoğu zaman başarılı 

ve yeterl� olmaktadır.
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RA-226  radyoakt�f kaynaklı paratonerler�n kullanımı tüm dünyada yasaklanmış olup,  AM-241 radyoakt�f kaynaklı paratonerler�n 

Avrupa B�rl�ğ� ülkeler� tarafından kullanılmadığı b�l�nmekted�r. 

Atom Enerj�s� Kurumumu'nun yayımladığı  04.01.2000  tar�h ve  10700 - 0005 sayılı genelge �le paratoner üret�m� �ç�n kullanılan

radyoakt�f kaynakların (AM-241, RA-226 v.b.) �thalatına 31.03.2000 tar�h�nden �t�baren �z�n ver�lmemekted�r. 

Atom  Enerj� Kurumunun  �lg�l�  genelges�nde ''Bu  yasaklama süres�z b�r şek�lde devam edecekt�r.'' �bares� �le ne kadar önem arz 

ett�ğ�n� vurgulamaktadır.

Y�ne, Atom Enerj� Kurumu'nun yayımlamış olduğu 30.07.2001 tar�h ve 10700 - 1485  sayılı genelge �le de; ülkem�zde montajı  

yapılmış ve halen kullanılmakta olan  RA-226 radyoakt�f kaynaklı paratonerler, çevre ve �nsan sağlığı açısından oluşturab�leceğ�  

potans�yel tehl�keler gözönüne alınarak,  Atom Enerj� Kurumu'ndan  l�sanslı firmalar vasıtası  �le yerler�nden sökülüp  İstanbul'da 

Çekmece Nükleer  Araştırma ve Eğ�t�m Merkez� Müdürlüğü'ne (Tel:0-212-548 40 50)  radyoakt�f atık olarak depolanmak üzere 

tesl�m  ed�lmekted�r. RA-226 radyoakt�f  kaynaklı  paratonerler�n  Atom  Enerj�  Kurumundan l�sanslı  firmalar vasıtası �le sökme

ve Atom Enerj�  Kurumuna tesl�m ed�lmes� �şlemler� devam etmekted�r.

Atom Enerj� Kurumu'ndan l�sanslı radyoakt�f kaynaklı paratoner üret�c� firmalarının �thalatın yasaklandığı  31.03.2000  tar�h�nden

önce �thal ett�kler� AM-241 radyoakt�f kaynakları 06.02.2003 tar�h� �t�barıyla tükenm�ş olup, radyoakt�f kaynaklı paratoner üret�m� 

de sona erm�şt�r. Bundan böyle radyoakt�f kaynaklı paratoner üret�m� ve montajı yapılmayacaktır.  

Halen  b�nalarda  kurulu  bulunan  ve kullanılmaya  devam  ed�len  AM-241  radyoakt�f  kaynaklı  paratonerler�n kullanımı �le �lg�l� 

her hang� b�r yasaklama söz konusu değ�ld�r. Bu  paratonerler�n  bel�rl�  aralıklarla ( yılda en az b�r defa )  paratoner�n  üzer�ndek�  

radyoakt�f elemanların ve paratoner�n �letkenl�ğ�n�n or�j�nal montaj özell�kler�n� koruması  açısından yetk�l�  k�ş�ler tarafından kontrol

ed�lmes�, kullanılmakta  olan  AM-241  radyoakt�f  kaynaklı  paratonerler�n  herhang�  b�r  nedenle  kullanım  dışı  bırakılması   

durumunda  l�sanslı firmalar vasıtası �le yukarıda bel�rt�ld�ğ� şek�lde Atom Enerj�s� Kurumuna radyoakt�f atık olarak devred�lmes� 

gerekmekted�r.

Paratoner  üret�m�nde  kullanılan  radyoakt�f  kaynakların  yarılanma   ömürler�   uzun  olmasına  rağmen  yurt  dışı  üret�c�s�  olan 

Amersham  Internat�onal - İng�ltere firması, paratonere monte ed�lm�ş  Amer�syum-241 ve Radyum-226 radyoakt�f kaynaklarının  

ver�ml�  çalışma  ömürler�n�n  kuru ve tem�z  havada 10 yıl  olduğunu  bel�rtmekte  ve  bu süre  sonunda  kaynağın  değ�şt�r�lmes� 

gerekt�ğ�n� tavs�ye etmekted�r. 

Alternat�f tekn�klerle karşılaştırıldığında net b�r fayda sağlamayan radyoakt�f kaynaklı  paratonerlerde  kullanılan  radyasyon kaynak-

larının  oldukça yaygın kullanımları neden� �le gereks�z  olarak  radyoakt�f madde b�r�k�m�n�n engellenmes�, Söz konusu paratonerler�n

deprem, ş�ddetl� rüzgâr, yağışlar ve yangın �le zarar görmes�, düşmes�, kaybolması, çalınması ve uzun kullanım  yılları �çer�s�nde

kullanıcıların  değ�şmes� ve b�lg�s� olmayan  k�ş�ler�n eller�ne kolayca geçmes� g�b� nedenlerle, çevre  ve �nsan sağlığı açısından

potans�yel  r�skler  göz önüne  alınarak radyoakt�f madde �thalatının ve üret�m�n durdurulması ülkem�z ve �nsan sağlığı açısından

önem arz etmekted�r.

Radyoakt�f  maddeler�n  yaydıkları  alfa  parçacıklarının  enerj�ler�  genell�kle  9 MeV'�n  altında olup bunları çok �nce kalınlıklarda 

maddeler  �le  (b�r  kağıt  tabaka  g�b�) durdurmak  mümkündür. Alfa  parçacıkları  madde �ç�nden geçerken n�sbeten  büyük olan 

elektr�k  yükler�  neden�yle,  yolları  üzer�nde yoğun b�r �yonlaşma meydana get�rerek enerj�ler�n� çabucak kaybederler. Paratonerlerde

kullanılan AM-241 radyoakt�f  maddes�n�n  yaydığı  alfa  radyasyonu da paratoner�n  s�vr�  yakalama  ucuna  yakın b�r yere monte

ed�len tabla üzer�nde sah�p olduğu yüksek enerj� neden� �le hava ortamlarında güçlü �yon�zasyon meydana get�r�r. Bulutların b�rb�r�ne

sürtünmes� �le meydana gelen yıldırımın ( negat�f yükler�n ) poz�t�f yüklü toprağa çek�lmes�, söz konusu bu �yon�zasyon neden� �le

kazanır  ve  yakalama  ucunun  bağlı  olduğu �letken tel yardımı �le elektr�k akımı topraklanır.  

Alfa  parçacıkları, er�şme  uzaklıklarının  kısa oluşundan  dolayı, normal olarak  b�r dış radyasyon tehl�kes� yaratmazlarsa da alfa 

parçacıkları  yayan maddeler s�nd�r�m, solunum  veya c�ltte bulunan yaralar yolu  �le vücuda g�rd�kler� takd�rde tehl�kel� olab�l�rler. 

Paratonerlerde bulunan radyoakt�f kaynak üzer�nde oluşab�lecek toz tabakası,su damlacıkları ve oluşan çamur g�b� dış etkenler 

alfa parçacıklarının yayılmasını engeller ve  radyoakt�f kaynağın �şlev�n� göremez hale  get�r�r. Çevre koşullarından etk�lenm�ş bu

tür paratonerler�n radyoakt�f kaynağının herhang� b�r fonks�yonunun olamayacağı, ancak s�vr� yakalama ucu vasıtası �le yıldırımın

toprağa  aktarılması mümkün olab�ld�ğ�, bu  nedenle  paratonerler�n  radyoakt�f  kaynakları  üzer�nde  bulunab�len  toz, çamur vb.

�stenmeyen  b�r�k�mler�n  çıplak  el  �le  temas  etmeden, ucuna  pamuk  veya  yumuşak bez parçası sarılmış b�r pens yardımı �le 

bel�rl� zamanlarda s�l�nmes� tavs�ye ed�l�r.

Radyoakt�f   kaynaklı   paratonerler�n   dışındak�   alternat�f   paratonerler�n   kullanımının  daha  uygun  olacağı  düşünülmekted�r.

RADYOAKTİF  KAYNAKLI  PARATONERLER

MARKASI:

ÜRETİCİ FİRMA:

PARASPHERE

DAMEKS A.Ş.

MARKASI:

ÜRETİCİ FİRMA:

PREVENTOR

RAD-PAR A.Ş.

MARKASI:

ÜRETİCİ FİRMA:

AMPER

AMPER A.Ş.

MARKASI:

ÜRETİCİ FİRMA:

RADSAN

RADSAN A.Ş.

MARKASI:

ÜRETİCİ FİRMA:

PETEX

ERKOÇ MÜHENDİSLİK

MARKASI:

ÜRETİCİ FİRMA:

TEKPAR

TEKPAR LTD. ŞTİ.
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GÜNEŞ ENERJİ SANTRALLERİ'NİN YILDIRIMDAN KORUNMASI

Güneş enerj� santraller�n�n aşırı ger�l�m ve yıldırımdan korunması s�stem�n güvenl�ğ� ve çalışması açısından büyük önem taşımak-

tadır. Yıldırımdan  korunma ve topraklama s�stem�  b�r bütün olarak ele  alınmalı; topraklama, eşpotans�yel  s�stem, dış  yıldırımlık 

s�stem� ve �ç yıldırımlık s�stem� entegrel� b�r şek�lde d�zayn ed�lmel�d�r.

Güneş Paneller� Yıldırımdan Nasıl Korunur?

Fotovolta�k s�stemler ülkem�zde son zamanlardak� üstün gayretlerle b�rl�kte oldukça yaygın hale gelmekted�r. Sektörün hacm� 

her geçen gün büyümekte; ekonom�k döngüye onlarca yen� firma ve yatırımcı eklenmekted�r.

Fotovolta�k s�stemler�n�n yatırım boyutları ele alındığında uzun yıllar s�stem sürekl�l�ğ� sağlanmak zorundadır. Bu nedenle projelen-

d�rme aşamasından s�stem�n kabulüne kadar her aşamada standartlara  uygun, tekn�k  açıdan  doğru  ürün seç�lmel�  ve s�stem 

güvenl�ğ� sağlanmak zorundadır.

Güneş enerj�s� yatırımlarının gerçekleşt�ğ� araz�ler genell�kle yıldırım darbeler�n�n kolaylıkla ulaşacağı açık alanlardır. Çatı kurulum-

larında r�sk daha c�dd�  boyutlara  ulaşmaktadır. Yıldırım  darbes�n�n, çevrede yakın  b�r  noktaya  düşmes� de tes�s�m�z  �ç�n  r�sk 

oluşturmaktadır.

Yıldırım dışında şebeke ger� dönüşler�nden  kaynaklanacak an� ger�l�m değ�ş�mler� fotovolta�k hücrelere ve �nverterlere zarar 

vermekted�r.GES projeler�nde paneller ve s�stem�n d�ğer tüm elemanları b�rb�rler�ne oldukça yakın noktada oldukları �ç�n tes�se

vuracak b�r yıldırım darbes� ufak d�renç farklılarından dolayı tüm s�steme çok hızlı b�r şek�lde yayılab�lmekted�r. 

Saha  tecrübeler�m�zden  ed�nd�ğ�m�z  b�lg�ler  ışığında  m�lyonlarca  l�ralık  b�r  yatırım  b�r  anda devre dışı kalıp, tamamen zarar 

göreb�lmekted�r.

Yıldırım darbes�; 

Maks�mum  200 kA  değere ulaşab�len, 

nanosan�yeler mertebes�nde s�stemde 

�lerleyeb�len,  28000°C sıcaklığa  kadar 

ulaşab�len b�r doğal afett�r.

Böyle  b�r   darben�n   zararlarına  karşı  m�l-

yonlarca   l�ra   yatırım   �le   oluşturduğumuz

projem�z�   mutlaka   korumak   zorundayız. 

Bu   nedenle  Güneş  Enerj�  Santraller�'nde 

Yıldırım  ve An� Aşırı  Ger�l�mlere  karşı koru-

ma  s�stemler�  mutlaka  düzgün  projelend�-

r�lmel�;  doğru  ürün ve s�stem seç�m�yle  ko-

ruma  VDE  IEC 62305 -5, DIN  VDE 0100 

Kısım 712/E ve DIN IEC 64/1123/CD Stan-

dartları ışığında maks�mum düzeyde gerçek

leşmel�d�r. İnverter önces� ve sonrası AC ve DC hatlarda; ana dağıtım panosunda,data hatlarında ve her panel önces�nde para-

fudr s�stem�n�n  kurulması  tes�s�n  sürekl�l�ğ�n�  ve  güven�rl�ğ�n�  sağlayacaktır. Ser�  bağlanan  paneller�n �nverter g�r�ş�nde DC,

�nverter çıkışlarında AC ürün kullanab�l�r�z. 

Güneş Paneller�nde "Yıldırımdan ve An� Aşırı Ger�l�mden Korunma" Projem�z� Nasıl Oluşturmalıyız?

Güneş Santraller�n�n projelend�rme aşaması aşırı ger�l�m ve yıldırımdan korunması açısından büyük önem taşımaktadır. S�stem�

b�r bütün olarak ele almalı ve "topraklama, eşpotans�yel s�stem, dış yıldırımlık s�stem� ve �ç yıldırımlık s�stem�" entegrel� b�r şek�l-

de d�zayn ed�lmel�d�r.

Tes�s�n yıldırım ve an� aşırı ger�l�m darbeler�nden korunması �sten�yorsa �st�snasız olarak enerj� ve data hatlarında �ç yıldırımlık 

s�stem� (surge arrester - parafudr) kullanmak zorundayız. İnverter enerj� g�r�ş ve çıkış bağlantı noktalarında (AC çıkış ve DC G�r�ş),

ana dağıtım panosunda, data hatlarında ve hatta her panel önces�nde  parafudr s�stem�n�n kurulması tes�s�n sürekl�l�ğ�n� ve

güvenl�ğini sağlayacaktır.

İç yıldırımlık s�stemler�n�n seç�m�nde  d�kkat  etmem�z  gereken en öneml� noktalardan �lk�  ürünün koruma sınıfıdır. Parafudr s�s-

temler�nde B sınıfı yıldırım darbeler�ne karşı koruma sağlarken C sınıfı ürünler sadece şebeke darbeler�ne karşı  koruma sağla-

maktadır. Bu nedenle hem AC hem de DC hatlarda mutlaka B + C sınıfı  ürün seç�lmes� önem taşımaktadır. Ser� bağlanan pa-

neller�n �nverter g�r�ş�nde DC, �nverter çıkışlarında AC ürün kullanılmalıdır.

İk�nc� olarak d�kkat etmem�z  gereken konu �se, ürünün dayanab�leceğ�  maks�mum  sürekl� ger�l�md�r. DC olarak paneller�n sürekli

ger�l�m� 1000 Volt'a  kadar çıkab�lmekted�r. Eğer 1000 V ger�l�m değer�ne  sah�p  b�r  s�stemde 600 V  test  ed�lm�ş b�r ürün kullanılırsa

surge  arrester’a bu  noktada zarar ver�r�z. Bu  nedenle sürekl�  test ger�l�m� önem taşımaktadır. Üzer�nde durmamız  gereken bir

d�ğer konu da  parafudr'un  koruma değer�d�r. Bu genell�kle bölgesel olarak ve tes�s�n  fiz�ksel  durumuna göre değ�şkenl�k  göster-

mekle beraber ortalama olarak 50 kA koruma sev�yes�nde b�r ürün �nverter önces� ve sonrası �ç�n  uygundur. 

Enerj�n�n s�steme aktarımı noktasındak� Ana pano da �se 150 kA  koruma değer�nde, spark gap teknoloj�l� B sınıfı ürünler�n kullanıl-

ması s�stem güvenl�ğ�n� üst düzeye çıkarır. 

gesco
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GÜNEŞ ENERJİ SANTRALLERİ'NİN YILDIRIMDAN KORUNMASI

Güneş Enerj�s� yatırımlarının gerçekleşt�ğ� araz�ler genell�kle yıldırım darbes�n�n kolaylıkla ulaşacağı açık alanlardır,  çatı

s�stemler�nde r�sk daha da c�dd� boyutlara ulaşmaktadır.

İç Yıldırımlık  s�stemler�n�n  tasarımı  �le güneş  santral�m�ze ve ek�pmanlarımıza  yönelecek her türlü darbey� s�steme ulaşmadan 

sönümler�z.

Tes�s�n fiz�ksel güvenl�ğ� �ç�n  GES  projen�ze yönelen  yıldırım darbeler�n� kontrol altına almak ve ayrıca �nsan ve çevre güvenl�- 

ğ�n� sağlamak �ç�n de  dış yıldırımlık  s�stemler�ne �ht�yaç duymaktayız. Yuvarlanan  küre metodu esas alınarak tasarlanacak s�s- 

temlerde pas�f yıldırımdan korunma s�stemler�n�n kullanılması IEC 62305 standartı kapsamında terc�h ed�lmel�d�r.

Paratoner s�stemler� tes�s�m�z çevres�nde düşeb�lecek yıldırımlarıda sahamıza çekecekt�r.Bu nedenle sadece tes�se yıldırım dü- 

şecekse devreye g�ren pas�f yakalama çubukları �le koruma açısı oluşturarak yapılacak korumalar büyük önem arz etmekted�r.

Bu şek�lde 3 farklı koruma türü oluşturab�l�r�z:

1-) Panel arkasından uzun yakalama uçları �le koruma açısı oluşturarak faraday kafes� yöntem�: 
Tes�s yüzey�nde b�r mesh metodu oluşturulur. 

2-) Panel  üzer�nden  kısa  yakalama  uçları  �le  koruma  açısı oluşturma: 
 Bu yöntemde her panel eş potans�yel s�steme  mutlaka dah�l ed�lmel�d�r.

3-) Saha alan koruması:  
Uzun �zolel� yıldırım yakalama d�rekler� �le alan koruması yapılması - r�ng hat ve eş potans�yel s�stem   büyük önem taşımaktadır.

DIN EN 62305 e'ye göre s�stem

tasarımı,  R: Küren�n yarıçapı, 

d: Toplayıcı çubuklar  arasındak�

mesafe, p: Küre penetrayon

der�nl�ğ�

Tes�s�n  boyutu ve fiz�ksel durumuna göre uygun b�r keş�fle  koruma  s�stem� tes�s  karakter�st�ğ�ne uygun b�r şek�lde seç�leb�l�r. 

Amacımız yıldırım darbes�n�n, açılar hesaplanarak d�zayn ed�len s�steme düşmes� ve panel üzer�ne herhang� b�r darben�n ulaş-

mamasıdır. 1. ve 2. S�stemde  gölge  problem� �le karşılaşmamak �ç�n paneller�n arasındak� açıklık, panel boyunun en az 2 katı 

olmak zorundadır. Klas�k s�stemlerde de bu daha rahat çalışmayı öngördüğü �ç�n yapılmaktadır.

Yıldırım �n�ş ve toprak sönümlenme �letkenler�n�n �zole olması da öneml� b�r noktadır. Aks� durumda yıldırım darbes�n�n meydana

get�receğ� manyet�k alan, ek�pmanlarda hasar oluşturab�l�r. Bu nedenle de mutlaka �ç yıldırımlık s�stemler� kullanılmalıdır. 

Eğer paneller arasında yapılan bağlantılar,  yıldırım �n�ş� ve topraklamasında �zolel� �letken (�scon) kullanılmadıysa   "s"   koruma  

aralığı mesafes�ne mutlaka d�kkat  ed�lmel�d�r. Bu  kapsamda �letken�n ek�pmanlardan mesafes�  IEC 62305  standartı ışığında 

aşağıdak� formülle hesaplanmaktadır:

Tes�s  karakter�st�ğ�ne  göre uygun  olan  s�stem uzman mühen dislerce

d�zayn ed�lmel� ve uygulanmalıdır. Seç�lecek her ürünün en az 25 yıl 

dayanım ömrü olmalı,  korozyon  r�sk�ne  karşı tüm önlemler alınmalıdır. 

Alan koruması yapılacak s�stemlerde 8 metreye varan yıldırım yakalama uçları r�ng hat ve panellerle eşpotans�yel s�steme dah�l 

olmakta ve çevreye düşecek  her  yıldırımı  alan savunması �le tes�se yansıtmamaktadır. Her s�stem�n kend� �çer�s�nde argüman-

ları vardır.

gesco
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DOĞAL GAZ TOPRAKLAMASI

Türk�ye'de son yıllarda doğal gazla  ısınma  konusunda  oluşan  yoğun  �lg�  sonucu, �nsanlar  yapılarına  doğal gaz  hattı montajı

yaptırmışlar ve  sonrasında da  kullanımına  geçm�şlerd�r. Günümüzde; EPDK  tarafından  Doğal gaz  l�sanslı  ş�rketlere  ver�len 

yetk�ler  dah�l�nde  tes�satlar yaptırılmakta ve kontrolu da  y�ne  l�sanslı  ş�rketler  tarafından  yapılarak  doğalgaz  h�zmetler�nden 

yararlanılması sağlanmaktadır.

Ancak; doğal gazın Türk�ye'ye gelmes� �le b�rl�kte standartsız b�r kullanıma başlanmış ve bunun sonucunda da çeş�tl� felâketlere

sebeb�yet  ver�lm�şt�r. Doğal gaz  borularının  üzer�nde  oluşan  stat�k  elektr�ğ�n  deşarj  ed�lmes�  yönündek�  çalışmalar  zaman 

�ç�nde  sonuç  bulmuş; bu  konuda, standartlar  ve  şartnameler  oluşturulmuştur. 

Fakat esk� b�nalarda  yapılan  kontrollerde  doğal gaz borularının b�naya g�r�ş kısmında yapılan topraklama �şlem� ve komb�ler�n, 

da�re veya yapı �ç�ndek�  elektr�k tes�satına bağlantısında  yapılan topraklama �şlemler�nde  yanlışlıklar yapıldığı tesp�t ed�lm�şt�r.

Ayrıca  esk�  b�nalarda  topraklama  tes�satı  olmadığı   �ç�n  komb�ler�n  elektr�k  kablo  bağlantılarında  sıfırlama  yapılmaktadır. 

Bu şek�lde bağlantı yapıldığı zaman  doğal gaz boruları nötr vaz�fes� yapmaktadır. 

YANGINA NEDEN OLABİLİR     

Yapılan    yanlışlıkların    düzelt�lmes�    konusunda    Doğal gaz 

Ş�rketler�n�n  taramaları devam etmekted�r. 
      

Doğal gaz   tes�satlarına,  elektr�k    kaçağı   ve   stat�k   elektr�k 

oluşumunu   engellemek  amacıyla  topraklama   yapılmaktadır.

B�nalarda oluşab�lecek b�r elektr�k akımının yapılan topraklama 

s�stemler� sayes�nde toprağa aktarılması gerekmekted�r. 

Aks� b�r durumda oluşab�lecek kıvılcım ya da  elektr�k  akımının,  

yangın  r�sk�   oluşturarak   can   ve  mal   güvenl�ğ�n�   tehl�keye 

atab�leceğ� konusunda b�l�nçl� olunması gerekmekted�r.   

Doğal gaz  kutu  t�p�  �ster duvar t�p  kutu olsun �ster yer t�p� kutu 

olsun  kolon  tes�satı  topraklaması yapılır. Topraklama  tes�satı

kablosu �se çok damarlı ve kalın kablo olmalı.İnce kablo olması  

durumunda  gaz ş�rket� tarafından  kabul ed�lmeyeb�l�r.

Yalnızca yer t�p� kutularında  tes�satta  �lave  olarak Mg Anot  torbası  kullanılır. Ayrıca  toprak  altı  tes�sat  sıcak  sargı  bandıyla 

sarılır ve toprak altı �zolasyon en az 20 cm topraktan yukarıya kadar yapılır.

Topraklama çubuğu (16mm  kalınlığı  90-100  cm  bakır)  serv�s 

hattından  en az 50 cm uzağa  çakılmalı  ve doğal gaz  ş�rket�n�n 

kontrolünden  sonra topraklama  çubuğu  bağlantılarının  üzer�n�

vak�t   kaybetmeden   hemen   betonla   kapatmalı ,  topraklama 

çubuklarının   çalınması  ya da  yok  olması  konusunda  d�kkatl� 

ve duyarlı davranılmalıdır.

Doğal gaz  tes�satlarında doğru  topraklamanın  nasıl yapılacağı 

konusunda da  profesyonel  firmalar  ve  yetk�l� kuruluşlar terc�h 

ed�lmel�d�r.

Topraklama den�ld�ğ�nde �lk akla  gelen  firmalardan  b�r� olarak; Gesco  Grup doğal gaz  topraklaması  konusunda da Türk�ye'n�n 

her  yer�nde Gerek; Çalışma Bakanlığı müfett�şler�n�n, gerekseTSE yetk�l�ler�n�n  �lg�l� yasa ve  yönetmel�kler gereğ�nce �sted�kler�    

muayene ve ölçümler ''Gesco Grup'' uzman ek�pler�nce yapılmaktadır.

Atom Enerj�s� Kurumu'ndan Ruhsatlı  ve Elektr�k Mühend�sler� Odası'ndan Mühend�sl�k H�zmetler� ” yapar tesc�ll� ve  ISO9001-

2000 Kal�te  Yönet�m  S�stem�  belgel� , �malatçı  ve  montajcı  firmamızın , tekn�k  uzman  kadrosunun   tecrübe  ve  t�t�zl�ğ�nden 

yararlanmanız �ç�n yardımcı olmaya hazırız. 

gesco
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Sağlık sektöründe kullanılan c�hazlar arasında teşh�s ve planlama amaçlı kullanılan görüntüleme c�hazları büyük önem arz
etmekted�r. Bunların �ç�nde Panoram�k ve Sefalometr�k rontgenlere ek olarak, Tomografi c�hazları �ç�n yasa gereğ� ayrı oda �ht�yacı
doğmaktadır. Bu c�hazlar akt�f ed�ld�kler� şutlama süreler� boyunca, çevreler�ne radyasyonlu b�r ışınım olan X Işını (X-Ray)
yaymaktadırlar.

Radyasyon tıbb� olarak bel�rlenen oranları aştığında ve devamlı olarak maruz kalındığında �nsan sağlığına büyük zarar veren ve 

yıkıma yol açan b�r enerj� yayılımı ya da ışınımdır. Bel�rlenen oranlardan fazlası hücren�n genet�k materyal� olan DNA'yı parçalaya-

b�lecek kadar enerj� taşımaktadır. DNA'nın zarar görmes� �se hücreler� öldürmekted�r. Bunun sonucunda doku zarar görmekte ve

hücren�n genet�k b�lg�ler�n� taşıyan DNA z�nc�rler�nde kırılmalara ve hücre �çer�s�nde k�myasal toks�nler�n üremes�ne neden olab�l�r.

Yan� kansere yol açab�lecek kalıcı değ�ş�kl�klere sebep olur. Bunlardan daha teh�l�kel�s� �se DNA dak� zedelenmen�n üreme 

hücreler�nde meydana gelmes� hal�nde gelecek kuşaklarda ortaya çıkması olasılığıdır.

Dolayısıyla radyasyondan mümkün olab�ld�ğ�nce uzak durmak sağlık �ç�n çok öneml�d�r. Radyasyonun bell� bazı materyaller dışın-

da neredeyse herşey�n �ç�nden geçerek etrafa yayılab�lme özell�ğ� vardır. Ağır ve yumuşak b�r metal olan kurşun; radyasyonun aşa-

madığı materyallerden b�r�d�r. Radyasyon uygun kalınlıkta olan kurşun levhaları geçemez ve etrafa yayılamaz. 

Kurşunun b�r çok ışın ve dalgayı geç�rmeme özell�ğ� vardır. Bu ışın ve ışın dalgaları zararlı boyutlara ulaşab�lmekted�r. Bu zararlı

ışın ve dalgalardan korunmak �ç�n önlem almak kaçınılmazdır. Bu önlemlerden en etk�l�s� ve zahmets�z� kurşun zırhlama  

yöntem�d�r. Kurşun zırhlamanın öneml� b�r güvenl�k önlem� olup, göz ardı ed�lmeyecek kadar etk�l� olduğu ve canlıları büyük 

tehl�kelerden koruduğu saptanmıştır. Bu yöntemle; personel ve hasta yakınlarının koruması amaçlanmaktadır. Bu yöntem  

sayes�nde �nsan sağlığı en üst düzeyde tutularak yapılması gereken �şlemler�m�z� canlı ortama zarar vermeyecek yalıtılmış

b�r şek�lde gerçekleşt�reb�lmektey�z. 

Radyasyon Güvenl�ğ� konusu Türk�ye Atom Enerj�s� Kurumu (TAEK) sorumluluğundadır. Denet�m, mevzuat hazırlama, b�l�msel 

çalışmalar ve benzer� faal�yetler�n yanı sıra çeş�tl� eğ�t�m faal�yetler� yürütmekted�r. Ülkem�zdek� radyasyon güvenl�ğ� mevzuatına

http://www.taek.gov.tr/belgeler-formlar/mevzuat/ bağlantısından ulaşab�l�rs�n�z.

Radyasyon güvenl�ğ� tüzüğü ve yönetmel�ğ� doğrultusunda, Röntgen, B�lg�sayarlı Tomografi, Tomografi, Radyoterap� oda 

duvarlarının güven�l�r b�r kurşun kaplama �şlem�nden geç�r�lmes� gerekmekted�r. F�rmamız kurşun kaplama alanında danışmanlık 

ve profesyonel uygulama h�zmet�n�n yanında y�ne bu odalarda kullanılan her ebatta kurşun cam ve kurşun kapılar �le oda 

güvenl�ğ�n� tam olarak sağlamaktadır.
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YILDIRIMDAN KORUNMA SİSTEMLERİ MONTAJ ELEMANLARI

GSC 1000

6 cm

8 cm

10 cm

12 cm

15 cm

GSC 1001

GSC 1002 1X50mm

2X50mm
GSC 1003-1

GSC 1003-2

GSC 1004 ŞERİT

GSC 1005 1X50mm

GSC 1006 2X50mm

GSC 1007-1

GSC 1007-2

GSC 1007-3 ŞERİT

GSC 1007-4

GSC 1007-5

GSC 1008-1

GSC 1008-2

GSC 1008-3 2''

GSC 1008-4

GSC 1008-5

GSC 1009-1

GSC 1009-2

GSC 1009-3 2''

GSC 1009-4

GSC 1009-5

GSC 1010-1

GSC 1010-2

GSC 1010-3

GSC 1011-1

GSC 1011-2

GSC 1011-3

GSC 1011-4

GSC 1011-5

GSC 1012

GSC 1013

GSC 1014

GSC 1015

GSC 1016

GSC 1017

GSC 1018

GSC 1019

GSC 1020

GSC 1021 2''

GSC 1010-4

GSC 1010-5

DİREK TESPİT

KELEPÇESİ

(Köşebent)

DİREK TESPİT

KELEPÇESİ

( Tijli köşebent ayarlı )

DİREK TESPİT

KELEPÇESİ

( Tijli U kelepçe )

DİREK TESPİT

KELEPÇESİ

( Duvar tipi )

2''

DİREK TESPİT

KELEPÇESİ

( Omega )

DİREK TESPİT

KELEPÇESİ

( Duvar tipi Çift tijli )

PARATONER 

DİREĞİ

EK APARATI

TRİFONLU ( VİDALI )

DUVAR KROŞE

( BAKIR )

1X50mm

TRİFONLU ( VİDALI )

DUVAR KROŞE

( BAKIR )

2X50mm

TRİFONLU ( VİDALI )

DUVAR KROŞE

( BAKIR )

ŞERİT

TRİFONLU ( VİDALI )

DUVAR KROŞE

( GALV. ÇELİK )

1x50mm

2''

2''

2''

33cm

50cm

2''

2''

2'' 40 cm

6 cm

8 cm

10 cm

12 cm

15 cm

6 cm

8 cm

10 cm

12 cm

15 cm

6 cm

8 cm

10 cm

12 cm

15 cm

6 cm

8 cm

10 cm

12 cm

15 cm

TRİFONLU ( VİDALI )

DUVAR KROŞE

( GALV. ÇELİK )

2X50mm

TRİFONLU ( VİDALI )

DUVAR KROŞE

( GALV. ŞERİT )

ŞERİT

U TİPİ

DUVAR KROŞE

( BAKIR )

U TİPİ

DUVAR KROŞE

( BAKIR )

U TİPİ

DUVAR KROŞE

( BAKIR )

U TİPİ

DUVAR KROŞE

( GALV. ÇELİK )

U TİPİ

DUVAR KROŞE

( GALV. ÇELİK )

U TİPİ

DUVAR KROŞE

( GALV. ÇELİK )

DİREK İNDİRME 

KROŞESİ

( BAKIR )

1X50mm

DİREK İNDİRME 

KROŞESİ

( BAKIR )

2X50mm

DİREK İNDİRME 

KROŞESİ

( BAKIR )

ŞERİT

6 cm

8 cm

10 cm

12 cm

15 cm

ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ
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YILDIRIMDAN KORUNMA SİSTEMLERİ MONTAJ ELEMANLARI

PLON

GSC 1022 2'' GSC 1033 KROŞE ŞERİT

( BAKIR )

DİREK İNDİRME 

KROŞESİ

( GALV. ÇELİK )

1X50mm

PLON

GSC 1023 2'' GSC 1034 KROŞE 1X50mm

( GALV. ÇELİK )

DİREK İNDİRME 

KROŞESİ

( GALV. ÇELİK )

2X50mm

PLON

GSC 1024 2'' GSC 1035 KROŞE 2X50mm

( GALV. ÇELİK )

DİREK İNDİRME 

KROŞESİ

( GALV. ÇELİK )

ŞERİT

Z TİPİ PLON

GSC 1025 KROŞE 1X50mm GSC 1036 KROŞE ŞERİT

( BAKIR ) ( GALV. ÇELİK )

Z TİPİ

GSC 1026 KROŞE 2X50mm

( BAKIR )

GSC 1037-1 EK KLEMENSİ 1X50mm

GSC 1037-2 ( BAKIR ) 2X50mm

Z TİPİ

GSC 1027 KROŞE ŞERİT GSC 1038 2X50mm

( BAKIR )

EK KLEMENSİ

( BAKIR )

Z TİPİ EK KLEMENSİ

GSC 1028 KROŞE 1X50mm GSC 1039 ( BAKIR )

( GALV. ÇELİK ) ( ŞERİT - Q8 )

1X50mm

ŞERİT

Z TİPİ EK KLEMENSİ

GSC 1029 KROİE 2X50mm GSC 1040 ( BAKIR ) ŞERİT

( GALV. ÇELİK ) (ŞERİR - ŞERİT )

Z TİPİ EK KLEMENSİ

GSC 1030 KROŞE ŞERİT GSC 1041 ( BAKIR-GALV. ÇELİK )

( GALV. ÇELİK ) ( ŞERİT - Q8 )

1X50mm

ŞERİT

PLON EK KLEMENSİ

GSC 1031 KROŞE 1X50mm GSC 1042 ( BAKIR ) 1X50mm

( BAKIR ) ( Q8 - Q8 )

PLON EK KLEMENSİ

GSC 1032 KROŞE 2X50mm GSC 1043 ( BAKIR ) 2X50mm

( BAKIR ) ( Q8 - Q8 )

ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ
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ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ

ELEKTROT

EK KLEMENSİ GSC 1055-1 BAĞLANTI Q16

GSC 1044 ( GALV. ÇELİK ) GSC 1055-2 KELEPÇESİ Q18

( ŞERİT - DEMİR )

1X50mm

ŞERİT
GSC 1055-3 1X50mm Q20

30x1,5

ELEKTROT

EK KLEMENSİ GSC 1056-1 BAĞLANTI Q16

GSC 1045 ( GALV. ÇELİK ) 1X50mm GSC 1056-2 KELEPÇESİ Q18

( DEMİR - DEMİR ) GSC 1056-3 1X50mm Q20

30x2

ELEKTROT

EK KLEMENSİ GSC 1057-1 BAĞLANTI Q16

GSC 1046 ( GALV. ÇELİK ) ŞERİT GSC 1057-2 KELEPÇESİ Q18

( ŞERİT - ŞERİT ) GSC 1057-3 2X50mm Q20

30x1,5

ELEKTROT

GSC 1058-1 BAĞLANTI Q16

GSC 1047 1X50mm GSC 1058-2 KELEPÇESİ Q18
EK KLEMENSİ

( PİRİNÇ )
GSC 1058-3 2X50mm Q20

30x2

O TİPİ

GSC 1059-1 ELEKTROT Q16

GSC 1048 1X50mm GSC 1059-2 BAĞLANTI Q18
EK KLEMENSİ

( PİRİNÇ )
GSC 1059-3 KELEPÇESİ Q20

1X50mm-30X1,5

O TİPİ

GSC 1060-1 ELEKTROT Q16

GSC 1049 1X50mm GSC 1060-2 BAĞLANTI Q18
EK KLEMENSİ

( PİRİNÇ PARÇALI )
GSC 1060-3 KELEPÇESİ Q20

1X50mm-30X2

U KLEMENS BAĞLANTI

GSC 1050 EK KLEMENSİ 1X50mm GSC 1061 KLEMENSİ

( PİRİNÇ ) ( BAKIR )

1x50mm

15x02

GSC 1051 2X50mm GSC 1062 1x50mm
EK KLEMENSİ

( PİRİNÇ )

KİREMİT

KROŞE

GSC 1052 1X50mm GSC 1063 2X50mm
EK KLEMENSİ

( AL-CU )

KİREMİT

KROŞE

GSC 1053 2X50mm GSC 1064 ŞERİT
EK KLEMENSİ

( AL  )

KİREMİT

KROŞE

TOPRAKLAMA KİREMİT

GSC 1054 DAĞITIM KLEMENSİ GSC 1065 KROŞE 1x50mm

( KURT AĞZI )

1X50mm

ŞERİT
( MAHYA TİPİ )

gesco
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YILDIRIMDAN KORUNMA SİSTEMLERİ MONTAJ ELEMANLARI

ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ

KİREMİT

GSC 1066 KROŞE 2X50mm GSC 1078 TEST KLEMENSİ 2X50mm

( MAHYA TİPİ )

KİREMİT

GSC 1067 KROŞE ŞERİT GSC 1079 YILDIRIM SAYACI 1-99

( MAHYA TİPİ )

YAKALAMA UCU

GSC 1068 MONTAJ APARATI 2'' GSC 1080 UÇAK İKAZ LAMBASI

MİNARE TİPİ

GSC 1081 İZOLATÖR
GSC 1069-1

GSC 1069-2

1X50mm

2x50mm

YAKALAMA UCU

MONTAJ APARATI

KİREMİT TİPİ

OYNAR BAŞLIK

GSC 1082-1 30-3-200

YAKALAMA UCU GSC 1082-2 30-3-300

MONTAJ APARATI GSC 1082-3 30-5-200
GSC 1071-1

GSC 1071-2
OYNAR BAŞLIK

1x50mm

2x50mm
GSC 1082-4

EŞPOTANSİYEL

BARA
30-5-300

GSC 1082-5 40-5-300

GSC 1082-6 50-5-300

YAKALAMA UCU GSC 1082-7 50-5-400

GSC 1072 MONTAJ APARATI 4x50mm GSC 1082-8 50-5-500

DÜZ GSC 1082-9

EŞPOTANSİYEL

BARA
50-5-600

GSC 1082-10 ÖZEL İML.

YAKALAMA UCU

GSC 1073 MONTAJ APARATI 4X50mm GSC 1083
GERGİ TELİ

DİREK KELEPÇESİ
2''

İSTAVROZ TİP

YAKALAMA UCU

GSC 1074 TABANI GSC 1084 GERGİ TELİ 6mm

İSTAVROZ TİP

GSC 1075 2'' 40X40 GSC 1085 M12
DİREK TABANI

ORTADAN MONTAJ

GERGİ TELİ

MENGENESİ

GSC 1076 2'' 40X40 GSC 1086 6mm
DİREK TABANI

YANDAN MONTAJ

GERGİ TELİ

KLEMENSİ

PLASTİK 

GSC 1077 İLETKEN 10X10X10

TAŞIYICI

GSC 1087-1

GSC 1087-2

MUHAFAZA BORU

KELEPÇESİ

3/4''x8cm

5/4''x8cm

gesco
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GSC 1096-1 Q16-1

GSC 1096-2 Q16-1,50

GSC 1096-3 Q16-1,75

GSC 1096-4 BAKIR Q18-1
YAKALAMA UCU

Cu
GSC 1096-5 TOPRAKLAMA Q18-1,50

GSC 1096-6 ÇUBUĞU Q18-1,75

GSC 1088-1

GSC 1088-2

GSC 1088-3

GSC 1088-4

GSC 1088-5

GSC 1088-6

Q16-60Cm

Q16-80Cm

Q18-60Cm

Q18-80Cm

Q20-60Cm

Q20-80Cm
GSC 1096-7 Q20-1

GSC 1096-8 Q20-1,50

GSC 1096-9 Q20-1,75

GSC 1097-1 Q16-1

GSC 1097-2 Q16-1,50

GSC 1097-3 Q16-1,75

GSC 1097-4 SIVAMA BAKIR Q18-1

GSC 1097-5 TOPRAKLAMA Q18-1,50

GSC 1097-6 ÇUBUĞU Q18-1,75

GSC 1089-1 Q16-60Cm

GSC 1089-2 Q16-80Cm

GSC 1089-3 YAKALAMA UCU Q18-60Cm

GSC 1089-4 Fe Q18-80Cm

GSC 1089-5 Q20-60Cm

GSC 1089-6 Q20-80Cm
GSC 1097-7 Q20-1

GSC 1097-8 Q20-1,50

GSC 1097-9 Q20-1,75

GSC 1098 1 Q16-1

GSC 1098-2 Q16-1,50

GSC 1098-3 Q16-1,75

GSC 1098-4 BAKIR Q18-1

GSC 1098-5 BORU GEÇME Q18-1,50

GSC 1098-6 TOPRAKLAMA Q18-1,75

GSC 1090-1 Q16-60Cm

GSC 1090-2 Q16-80Cm

GSC 1090-3 YAKALAMA UCU Q18-60Cm

GSC 1090-4 Cu-CrNi Q18-80Cm

GSC 1090-5 Q20-60Cm

GSC 1090-6 Q20-80Cm
GSC 1098-7 ÇUBUĞU Q20-1

GSC 1098-8 Q20-1,50

GSC 1098-9 Q20-1,75

GSC 1099-1 50X50X5 1m

GSC 1099-2 50X50X5 1,5m

GSC 1099-3 50X50X5 3m

GSC 1099-4 60X60X6 1m

GSC 1099-5 60X60X6 1,5m

GSC 1099-6 60X60X6 3m

GSC 1091-1 Q16-60Cm

GSC 1091-2 Q16-80Cm

GSC 1091-3 YAKALAMA UCU Q18-60Cm

GSC 1091-4 Fe-CrNi Q18-80Cm

GSC 1091-5 Q20-60Cm

GSC 1091-6 Q20-80Cm
GSC 1099-7 65x65x7 1m

GSC 1099-8 65x65x7 1,5m

GSC 1099-9 65x65x7 3m

30X3

30x3,5
BAKIR

TOPRAKLAMA

AĞI

SICAK GALVANİZ

KAPLI TOPRAKLAMA

ŞERİTLERİ
40x4

GSC 1092-1

GSC 1092-2

GSC 1092-3

GSC 1092-4

100x50x2

100x100x2

100x200x2

100x400x2

GSC 1100-1

GSC 1100-2

GSC 1100-3

GSC 1100-4 40x5

GSC 1101-1 70x70x1

GSC 1101-2 70x70x1,5

GSC 1101-3 70x70x2
TOPRAKLAMA

LEVHASI

BAKIR
GSC 1101-4 70x70x3

GSC 1101-5 100x50x2

GSC 1093-1

GSC 1093-2

GSC 1093-3

GSC 1093-4

GSC 1093-5

GSC 1093-6

70x70x1

70x70x1,5

70x70x2

70x70x3

100x50x2

100x50x3 GSC 1101-6 100x50x3

GSC 1094-1

GSC 1094-2 STATİK 10x10x1,5

GSC 1094-3 TOPRAKLAMA LEVHASI 15x15x1,5
GSC 1102-1

GSC 1102-2

3/4'' - 3m

5/4'' - 3m
GSC 1094-4 BAKIR 20x20x1,5

GSC 1094-5

GSC 1095-1 50mm

GSC 1095-2 70mm
GSC 1103

2''- 6m

GSC 1095-3

ÖRGÜLÜ BAKIR

İLETKEN 95mm

GSC 1095-4 120mm

PARATONER

DİREĞİ

GALVANİZLİ

ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ

MUHAFAZA BORUSU

GALVANİZLİ

TOPRAKLAMA

LEVHASI

GALVANİZLİ

KÖŞEBENT

GALVANİZLİ



ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ ÜRÜN KODU MALZEMENİN ADI EBATLAR ÜRÜN GÖRSELİ
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GSC 1104 50mm

GSC 1115
GSC 1105-1 20x3mm

AKTİF 214m

PRONTEC çap

PARATONER koruma
GSC 1105-2 20x5mm

GSC 1105-3 30x5mm

GSC 1105-4 40x5mm

GSC 1105-5 50x5mm

GSC 1106-1 1x50-Q20 PARATONER

GSC 1106-2 2x50-Q20 GSC 1117 TEST

GSC 1106-3 ek CİHAZI

TOPRAKLAMA

GSC 1107 GSC 1118 TEST

CİHAZI

PARAŞÜT TİPİ

GSC 1108 GSC 1119 EMNİYET

KEMERİ

GSC 1109 GSC1120 15X10mm
TEHLİKE

LEVHASI

GSC 1121-1 6mm

GSC 1121-2 10mm

GSC 1110 GSC 1121-3 16mm

GSC 1121-4 25mm

GSC 1121-5 SKP 35mm

GSC 1111-1 50 Gr GSC 1121-6 PABUÇ 50mm

GSC 1111-2 70 Gr GSC 1121-7 70mm

GSC 1111-3 95 Gr GSC 1121-8 95mm

GSC 1111-4 115 Gr GSC 1121-9 120mm

GSC 1111-5 150 Gr GSC 1121-10 150mm

10A

GSC 1122-2 16A

GSC 1112 GSC 1122-3 20A
12Kg

KOVA
GSC 1122-4

36KV

Y.G. PORSELEN

SİGORTA

51-61CM
25A

GSC 1122-1

GSC 1122-5 30A

GSC 1113
12Kg KURŞUN

ÇUVAL LEVHA

TEDAŞ

MYD96-9A

GSC 1114 TSE-IEC

60099-4

KURŞUN

TUĞLA

UYGUN

BAKIR

İLETKEN

Q8

BAKIR

TOPRAKLAMA

ŞERİDİ

TERMO

KAYNAK

POTASI

TERMO

KAYNAK

PENSESİ

TERMO

KAYNAK

KAZIYICI

TERMO

KAYNAK

FIRÇASI

TERMO

KAYNAK

ÇAKMAĞI

TERMO

KAYNAK

TOZU

TOPRAK 

DİRENCİ DÜŞÜRÜCÜ

KİMYASAL TOZ

POLİMER

GÖVDELİ

METALOKSİT

PARAFUDRLARI

TOPRAK 

DİRENCİ DÜŞÜRÜCÜ

KİMYASAL TOZ

GSC 1124-1

GSC 1124-2

10x100x10mm

20x100x10mm

1mm 220x100

1,5mm220x10

2mm 220x100

3mm 200x100

4mm 100x100

GSC 1123-1

GSC 1123-2

GSC 1123-3

GSC 1123-4

GSC 1123-5

gesco
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ALÇAK GERİLİM B SINIFI ZAYIF AKIM

PARAFUDRU '3+1'' TT PARAFUDRU

GSC 1125 BT BCM 25 RM-3+N NÖTR PE GSC 1136 BS LD 110 D SINIFI

YÜKSEK KORUMA ARASI 24-48-110V 20 kA

255V / 75 kA MONTAJ TELEFON

ALÇAK GERİLİM B SINIFI ZAYIF AKIM

PARAFUDRU '3+1'' TT PARAFUDRU

GSC 1126 BT BCM 25 RM-1+N NÖTR PE GSC 1137 BS LD 110 D SINIFI

YÜKSEK KORUMA ARASI 5-24V 5-10-20 kA

255V / 75 kA MONTAJ OTOMATİK KUMANDA

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1127 BT PVS… RM B SINIFI GSC 1138 BS LSA…R D SINIFI

600V / 20-40 kA 110V / 370 mA

GÜNEŞ ENJ. SANTRALİ OTOMATİK KUMANDA

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1128 BT WS… RM B SINIFI GSC 1139 BS RJ45 D SINIFI

600V / 20-40 kA 24V / 200A

RÜZGAR ENJ SANTRALİ NETWORK KAMERA

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1129 BT PCM 60 RM-3+N C SINIFI GSC 1140 BS RJ11 110 D SINIFI

3+N+PE 110V / 0,5A

255V / 20-40 kA TELEFON

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1130 BT PCM 60 RM-1+N C SINIFI GSC 1141 BS C TV 24 D SINIFI

1+N+PE 24V / 2A

255V / 20-40 kA TV

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1131 BT PDC… RM D SINIFI GSC 1142 BS RS 25P D SINIFI

DC PARAFUDR 12V / 100A 

DC56V 10-20 kA BİLGİSAYAR 

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDRU PARAFUDRU

GSC 1132 BT E 230 D SINIFI GSC 1143 BS G BNC D SINIFI

PRİZ TİPİ PARAFUDR 250V / 10 kA

320V / 3-5 kA TELSİZ

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

PARAFUDR KUTUSU PARAFUDRU

GSC 1133 BT 5L 385-40 / 60 GSC 1144 BS V 2 IN 1 D SINIFI

YILDIRIM SAYAÇLI 5V / 5-10kA

ANA GİRİŞ İÇİN UYGUN KAMERA

ALÇAK GERİLİM ZAYIF AKIM

YILDIRIM SAYACI PARAFUDRU

GSC 1134 INVERTER IK 35 B SINIFI GSC 1145 BS NP 4 T 5-24V D SINIFI

SESLİ ALARM 5-24V / 100A

DEĞİŞTİRİLEBİLİR 3V PİL NETWORK KAMERA

ALÇAK GERİLİM GSC 1146-1 3 LÜ

YILDIRIM SAYACI GSC 1146-2 ALÇAK GERİLİM 4 LÜ

GSC 1135 INVERTER IK 35 B SINIFI GSC 1146-3 PARAFUDRLU 6 LI

DİJİTAL EKRAN GSC 1146-4 GRUP PRİZ 8 Lİ

DEĞİŞTİRİLEBİLİR 3V PİL GSC 1146-5 220V 12 Lİ
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MERKEZ  /  ÇANKIRI

MERKEZ  /  KASTAMONU

MERKEZ  /  KASTAMONU

MERKEZ  /  KASTAMONU

MERKEZ  /  MERSİN

TAİKÖPRÜ  / KASTAMONU

HANÖNÜ  /  KASTAMONU

ORMAN BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ

ORMAN BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ

ORMAN BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ*   BAKIM VE ONARIM

ÖZDEMİRLER HAZIR BETON

YÜREKLİ PETROL

KASMER MERMER

AYDAĞ MERMER

*   AKTİF PARATONER

*   BAKIM VE ONARIM

*   BAKIM VE ONARIM

*   BAKIM VE ONARIM

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

OSTİM  /  ANKARA

*   AKTİF PARATONER

MERKEZ  /  ÇANKIRI

MERKEZ  /  ADANA

ÇAYYOLU  /  ANKARA

ÜMİTKÖY  /  ANKARA

STAR SİTESİ

ACAR MERMER

SANKO MAKİNA

ÇELİKAYA ENERJİ

ANAÇEV EĞİTİM İŞLETMELERİ

ORMAN BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ

ELMADAĞ  /  ANKARA

BATIKENT  /  ANKARA

BATIKENT  /  ANKARA

BATIKENT  /  ANKARA

MERKEZ  /  KASTAMONU

MERKEZ  /  MERSİN

ÇAĞLAR KENT SİTESİ

HARBİŞ  1 SİTESİ

YÜKSEL KAPPA ADİ ORTAKLIĞI

İL JANDARMA KOMUTANLIĞI

*   DOĞALGAZ TOPRAKLAMASI

*   DOĞALGAZ TOPRAKLAMASI

*   DOĞALGAZ TOPRAKLAMASI

*   MAKİNA GÖVDE TOPRAKLAMASI

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

ARTUKLU  /  MARDİN

MERKEZ  /  ŞANLIURFA

MERKEZ  /  ADANA

MERKEZ  /  KIRİEHİR PETLAS LASTİK A.Ş.

MERKEZ  /  ELAZIĞ

MERKEZ  /  ANKARA

8. KOL ORDU KOMUTANLIĞI

ABDUL KADİR ÖZCAN A.Ş.

5. JANDARMA ALAY KOMUTANLIĞI

ONUR MERMER

ANKARA İNŞAAT ŞANTİYELERİ

ORMAN BÖLGE MÜDÜRLÜĞÜ

*   AKTİF PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   AKTİF PARATONER

1. ANA BAKIM MERKEZ KOMUTANLIĞI

14. İKMAL MERKEZ KOMUTANLIĞI

HAİT İNŞAATI

DONANMA KOMUTANLIĞI

ASKERLİK ŞUBESİ

MERKEZ  /  SAKARYA

MERKEZ  /  SAKARYA

KEÇİÖREN  /  ANKARA

CİDE  /  KASTAMONU

GÖLCÜK  /  İZMİT

KARA HARP OKULU KOMUTANLIĞI

MERKEZ  /  ŞIRNAK DİYARBAKIR İNŞAAT EMLAK BÖLGE BAŞK.

PROJENİN ADI

MERKEZ  /  ADANA

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   AKTİF PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER MERKEZ  /  ISPARTA TOKİ GARNİZON LOJMANLARI 

PROJE LOKASYONU İDARE

KONYA İNİAAT EMLAK BÖLGE BAŞK.

MALATYA İNŞAAT EMLAK BÖLGE BAŞK.

DİYARBAKIR İNİAAT EMLAK BÖLGE BAŞK.

MERKEZ  /  KARABÜK

SEYDİLER  /  KASTAMONU

SEYDİLER  /  KASTAMONU

*   FARADAY KAFES PARATONER

*   FARADAY KAFES PARATONER
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Tel: +90 312 394 57 42 - 43     Fax: +90 312 394 57 33

Adres: İ.O.S.B. Melih Gökçek Bulvarı Eminel İş Merkezi 18/63
Yenimahalle / Ankara / TÜRKİYE

HİZMET YETERLİLİK
BELGESİ

OHSAS

18001Muayene
TS EN ISO/IEC 17020 

AB-0067-M 

Çevre yönetim Sistemi
TS EN ISO/IEC 17021

AB-0097-YS


